Sklenikovy efekt snadno, rychle, jasné a nejspis Spatné

(14.04.2013, 1051 pretteni) .

Aktualizovano 13.11.2014. Opraveno po upozornéni pocitani se Stefan-Boltzmnnovou
konstantou s hodnotou o = 5,6704 E-8 [W/m?”.K"]. CimZ vzniklo nesmysIné , pfesné” po&itani
na tisiciny °C. Jinak se nezménilo nic.

Skalopevna VS uéebnice pro techniky Hordk, Kupka : Fyzika..., SNTL 1976, dil druhy str. 840
uvadi solarni konstantu 1,35 kW/m2 a Stefan- Bolttmannovu konstantu (str. 839) jako ¢ =
5,6704 .10 [W/m?%.K"]. Ano opravdu deset na minus treti.

Dale se misto mého srovnavani hodnot vyzarovani a teplot 2007/2013 fesi srovnani
1997/2013 ( ptvodni schéma Kiehl and Trenberth z(stalo az do IPCC 2007), pak Trenberth
revidoval sva méreni a opravil chybu. Takze jsme se dozvédéli, Ze klimatologové Zili od 1997
do asi 2011 v bludu. Odkaz http://www.iac.ethz.ch/people/wild/Wild et al ClimDyn 2013.pdf
udajné vysvétluje nahly skok zpétného vyzarovani sklenikovych plynd z 324 W/m2 u IPCC 2007 (
pavodné Trenberth 1997) na 342 W/m2 u IPCC 2013. Ve shrnuti se mluvi o zméné metodiky,
zpresnéni pozemnich stanic, nové satelitni méreni atd. Zpresnéni, ale i potvrzeni globalnich
pozemnich méreni provedl| projekt BEST.

http://www.osel.cz/index.php?clanek=5945

Pocet povrchovych stanic POKLESL za 20 let asi na polovinu. Projekt BEST zpracoval asi 39
000 stanic ( asi 5 x vic jak globdlnich stanic) :"Analyza vyvoje globalni teploty provedena
projektem BEST plné potvrdila pfedchozi studie . UmoZnila zvysit pfesnost a validitu ur¢ovani
vyvoje globdlni teploty a protdhnout ji aZz do roku 1800." TakZe jsme se dozvédéli, ze
nejuplnéjsi zpracovani teplotnich dat BEST s 1,9 miliardy dat POTVRDILA spravnost
pfedchozich méreni globdlni povrchové teploty. BEST potvrdil maly vliv tepelnych ostrovd,
jejichz chybu Ize dobfe eliminovat atd.

http://berkeleyearth.org/summary-of-findings
http://static.berkeleyearth.org/img/annual-comparison-small.png
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Graf teplotnich odchylek podle B:E:S:T. (berkeleyearth.org)



http://www.iac.ethz.ch/people/wild/Wild_et_al_ClimDyn_2013.pdf
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Absolute Global Surface Temperatures
Based on Conversion Factors Provided By Data Suppliers
GISS LOTI (+14.0 Deg C), NCDC Land + Ocean (+13.9 Deg C)

1880 to 2013
https:/ibobtisdale.files.wordpress.com/2014/11/figure-23.png?w=6408&h=422
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Bob Tisdale

Graf teplot pevnina a pevnina+ ocean podle B. Tisdale. Globalni teplota se pohybuje kolem 14,5°C.
Povrchové teploty tedy zmérit nebo urcit Ize.
https://bobtisdale.files.wordpress.com/2014/11/figure-23.png?w=640&h=422

Clanek dole obsahuje grafy a Gvahy o sklenikovém jevu na Zemi. Problematiku jaky vliv mohou mit
nesklenikové plyny N,, O,, Ar jsem k jednozna¢nému zavéru nedoved|. Nechdm to tedy na
klimaskepticich, je to jako jim dat do ruky velikonoéni pomldzku a nechranit si pozadi. Skeptici méli
bfezen, byl u nds chladny a ma byt chladny i aprilovy 1. duben. Klimatologové maji jistotu, Ze
sklenikové plyny byly a budou, a tak udélal jsem svévolné extrapolaci radiaéniho plsobeni
sklenikovych plynt az do roku 2100. Snadno a rychle.

Neni ¢as, dnes v noci na nedéli 31. bfezna nam ukradnou hodinu a spat se bude o hodinu méné. Mezi tim uz nastal 25. fijen
a Cas se vraci k normalnimu sluneénimu ¢asu. 25 fijen radéji nevzpominat, je to den v tehdejsim ruském kalendafi, v naSem
7. listopad, slavnd Velka fijnova socialisticka revoluce, co nebyla v fijnu ani socialisticka.

Ceka nas dalsi revoluce- EU chce snizit emise CO, 0 40% proto 1990. My samoziejmé také, ale po
Cesku, kdyZ to nebude energetiku bolet. Radiaéni plisobeni sklenikovych plyn( se z ni¢eho nic zvysilo
za 5 let 2013/2007 0 18 W/m2, na 342 W/m’, coz odpovida nardstu teploty 1,5 °C ( 1,466 °C). A do
roku 2100 ma teplota nar(ist o 2 °C jako rozumny odhad. Po roce 2000 globalini teplota prakticky
neroste.

Radiacni plasobeni podle IPCC 2013


https://bobtisdale.files.wordpress.com/2014/11/figure-23.png?w=640&h=422
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Radiacni plsobeni podle IPCC 2013
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Graf ¢. 1.A Radiacni ptsobeni podle IPCC 2013.
Origindl graf podle IPCC 2013 je dole pod odkazem
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Radia¢ni ptsobeni sklenikovych plynti se od 1980 do 2011 zvysilo z 1,25 W/m?* na 2,29 W/m?, tedy se
nawysilo 0 1,04 W/m?. Skute¢né pasobeni bude vétsi ( treba 3 W/m2), to vyjadiuje koeficient
klimatické citlivosti. Dole grafy ¢.3 az €. 5.B jsou r(iznd schémata energetické bilance atmosféry
velmi odlisna pro zpétné vyzarovani sklenikovych plyn( zpét k povrchu ( 324, 325, 345,6 a 342
W/m?). Patrné nevyjadtuji stejnou véc, neni mozny rozdil a7 20 W/m”.
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Prispévky k radia¢nimu pUlsobeni
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Graf ¢. 1.B Radiacniho piisobeni sklenikovych plyni podle IPCC 2007 vyjadruje antropogenni ptisobeni
celkem.http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/wgl/figures cz/SPM-2_13Mar07cz.png

Toto schéma vpravo po strané oznacené IPCC 2007 ma zmatky v oznaceni barev u ozonu.
Troposféricky ozon ma pfispévek 0,35 a mél by tedy byt ¢iselné oznacen Cervené a stratosféricky ( -
0,05) by mél byt modfe. TakZe zmatky nedélam jen ja.

e Rozhodujici podil patfi CO,, o némZ je uvedeno, Ze se pocitad jako nardst radiaéniho plsobeni
od predindustridlniho obdobi, tedy od roku 1750, kdy bylo 280 ppm CO,.

e Pfepolet ppm CO,na radiaéni plsobeni W/m?je podle vzorce (delta) F[W/m?]=5,35*In
(ppCO, aktualni/pp CO,referencni), tedy od 1750 do 2012 pro 280/395 ppm bude 1,84
W/m? narst radiaéniho plisobeni. Pro pomér 380/280 ppm to vychazi 1,63 W/m?>.

e Logické pak je, ze i vliv halogenovanych uhlovodik( je od predindustrialniho obdobi, je tedy
antropogenni.

e Vliv ozonu - troposféricky ozon je na strané narastu sklenikového efektu, stratosféricky ozon
(vétsina ozonu je ve vySce kolem 30 km) je na strané Ubytku sklenikového efektu. To lze
chapat tak, Ze se Ucastni vyzarovani do kosmu vice, nez zpét k Zemi. Troposférického ozonu
neni mnoho, ale roste pfizemni ozon diky fotosmogu velkych proslunénych mést.


http://amper.ped.muni.cz/gw/ipcc_cz/wg1/figures_cz/SPM-2_13Mar07cz.png

Vyskova struktura atmosféry
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Kfivka na ohrazku zobrazuje tzv. standardni model atmosféry, to znamena

primérné globalni hodnoty. Wéka tropopauzy se napf. pohybuje mezi 7-17 km,
nejnize je vzimnim ohdobi v polarnich oblastech, nejwse v tropech. Diky velmi

nizké teploté tropopauzy (okolo -50°C) vodni para nestoupa wse, protoze

prakticky Gpiné "wmrzne". Tlak a hustota ovzdusi rychle klesaji, jsou polovicni

ve wsce 5,6 km. Do této vwsky je obsazeno piiblizné 3/4 hmoty vzduchu.

Graf ¢. 2 - atmosféra- teploty, vyska, tlak.

e Podminkou vzniku sklenikového jevu je to, Ze vyssi chladnéjsi vrstva vyzafuje méné nez
spodni teplejsi vrstva. Ve stratosfére teplota roste, tedy vyzarovani Oz a CO, k povrchu je

nizsi, nez do kosmu.

e Stratosféricka vodni para vznika oxidaci methanu, vodni pary z vyparu oceant se nedostanou
pres tropopausu ve vysce asi 13-20 km (asi 5-7 km vysokou vrstvu, kde je minimalni proudéni

a teplota primérné kolem -55 °C)

e CO,a patrné i methan a oxid dusny (N,O, t.v. -88,5°C) jsou rovhomérné na % rozptyleny v
atmosfére az asi do 100 km, tedy i ve stratosféfe. N,O se oxiduje ozonem na NO,,
spotfebovava tedy ozon ve stratosfére (http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_dusn%C3%BD).

Rast ozonu a N,0 soucasné diky civilizaci, to si mirné protireci.

hustota [g. m™)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_dusn%C3%BD

Grafy, které najde Google jako Obrdzky pod heslem energeticka bilance atmosféry jsou rozporné.
Velmi se lisi zapoctenim vyparného tepla vody (latentni teplo) a tepelnych stoupajicich proudu
(konvekce).
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Graf ¢. 3 - pavodni zdroj Svobodovd J., MUNI Brno. Viyznaceni zpétného toku IR zareni md hodnotu
195 W/m’ pro sklenikovy efekt a 130 W/m” pro plyny (atmosféry?).

MUj nazor:

e Hodnoty 195 W/m’a 130 W/m?”dostaneme, kdy? celkové zpétné zafeni IR 325
W/m? pfepocteme na 60 % pro vodni paru a 40% pro zbytek. Tedy popis by mél byt 195
W/m? sklenikovy efekt vodni pary a 130 W/m?sklenikovy efekt ostatnich sklenikovych
plyna.

e Jiny vyklad téchto hodnot: Podle

e  http://meteocentrum.cz/encyklopedie/greenhouse-effect.php

e :"Neékteré plyny v atmosféfe maji schopnost pohlcovat infradervené paprsky, které vyzafuje
povrch Zemé. Tento pfirodni jev, nazyvany sklenikovy efekt, pfispiva k udrzovani teplot
vhodnych pro Zivot. Plyny dusik a kyslik, které tvori pfevaznou vétsinu atmosféry (99%),
zafeni ani nepohlcuji ani nevysilaji. Vodni para, oxid uhli¢ity a nékteré dalsi plyny, obsazené v
ovzdusi v mnohem mensim mnozstvi, uritou ¢ast tepelného zareni, jeZ opousti povrch Zemé,
pohlcuji; tyto plyny pUsobi tedy na vyzafovani jako ¢astecnd ,pokryvka” a zplsobuji rozdil
asi 21°C mezi skutecnou a primérnou povrchovou teplotou na Zemi, jez se pohybuje asi
kolem 15°C a hodnotou -6°C, ktera by nastala v atmosfére obsahujici pouze kyslik a dusik."

e Vseobecnd shoda je, Ze Zemé bez atmosféry by méla teplotu -18°C (pfi stejném albedu, ve
skutecnosti by byla teplota vyssi, nebyl by odraz od mrakd a snéhu a ledu.).

e Stejni odbornici z meteocentrum.cz

e http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/sklenikovy-efekt.php

¢ "Odhaduje se, Ze v soucasnosti sklenikové plyny zvysuji pozemskou teplotu asi o 33 °C o proti
stavu, kdyby nebyly Zzadné".

e TakZe sklenikové plyny u meteocentrum.cz zvysuji teplotu o 21°C u sekce greenhouse-
effect.php a 0 33°C u sekce sklenikovy-efekt.php.

MUj nazor:
Stefan — Boltzmannova rovnice, vyzatovani absolutné ¢erného télesa zavisi na ctvrté



mocniné absolutni teploty.

F[W]= 0,000 000 0567* T*'

F[W]= 5,68E-8* T4

T =étvrta odmocnina(F/0,000 000 0567)

Solarni konstanta = asi 1366 W/m?”az 1368 E/m?, na 1 m” zemského povrchu dopada
1366/4 =341,5 W/m2 az 342 W/m’.

Hodnotu -6°C pro atmosféru jen kyslik a dusik, které neovlivni vyzatovani ani pohlcovani
infracerveného zareni mizeme dostat jediné tehdy, kdyZ bude jiné albedo, coZ nastane
vzhledem k tomu, Ze nebudou mraky vodni pary, nebudou ledovce a snih ani Zivot na Zemi.

a) Albedo soucasné uréené z grafu je (102W/m? odraz)*100/(342W/m? piikon)= 29,8% = asi
30 %. Na povrch dopadne 324 W/m? *70% = 240 W/m?
T =¢tvrta odmocnina(240/0,000 000 0567)= 255,06 K = -18,09°C

b) Albedo 15,5% znamena, Ze se odrazi 53W/m? se odrazi, dopadne 289 W/m?, odtud

T =¢tvrta odmocnina(289/0,000 000 0567)= 267,19K = -5,96°C

Vypocet vedouci k -6°C s atmosférou (N, a O, ) bez vodni pary a sklenikovych plynt tedy
zavisi na albedu, jehoZ hodnotu sotva nékdo tusi. A meteocentrum.cz zdsadni vliv albeda
neuvadi, takZe z textu vznika dojem, Ze otepleni z -18°C na -6°C zpUsobuji nesklenikové
plyny N,a O, .

c) Astronomické albedo Mésice je 12%. Pro predpokladané albedo Zemé albedo 13 % (
odrazi se 44 W/m?, dopadne 298 W/m?) u Zemé bez sklenikovych plynt pak vyjde teplota (-
4°C).

T =¢tvrta odmocnina(298/0,000 000 0567)= 269,25K = -3,9°C

Pro -19°C (254,15 K) vychézi podle Stefan-Boltzmannova zakona F [W/m?]=(5,67E-08)*TA4
vyzarovani 236,56 W/m? v souhlase s grafem ¢. 3, pro teplotu 255 K to bude 240 W/m?>.

Pak tedy nesklenikové plyny (N, O,, Ar) zpUsobi rozdil -18°C do -6°C, tedy o 12°C. Sklenikové
plyny od -6°C do -15 °C tedy o 21 °C. Kdyz rozdélime 325 W/m? zpétného vyzaiovani k zemi v
tomto poméru, dostaneme 118 W/m?%a 207 W/m?. Coz neni v souhlasu s grafem. Zasadni
rozpor je vtom, Ze nesklenikové plyny (N,, O,, Ar) by nemély viibec pohlcovat ani vyzafovat
IR zafeni a jejich vliv na energetickou bilanci Zemé by mél byt nepatrny. Obecné proto, Ze
neobsahuji tfi a viceatomové molekuly, které maji rotacné vibracni spektra, které pohlcuji a
vyzaruji IR zareni. Dusik a kyslik vyzatuji v mikrovinné oblasti, ktera ma na energetickou
bilanci atmosféry nepatrny vliv. http://climateaudit.org/2008/01/08/sir-john-houghton-on-
the-enhanced-greenhouse-effect/

"Dusik a kyslik mohou tvofit srazkovymi dimery, které absorbuji IR v tepelném pasmu IR, ale
tato absorpce je o 5 nebo 6 Fadu slabsi nez vodni para, takze emise a absorpce téchto
dimer( v troposfére jsou zanedbatelné. Kyslik ma magneticky dipélovy moment, takZze ma
emisni spektrum na dlouhych vinovych délkach, ale nejsilnéjsi slozky jsou v mikrovinné
oblasti, kde hustota energie z tepelného zareni z povrchu a nizsi atmosféry je pomérné mala.
Emisni spektrum kysliku ve frekvenénim pasmu 60 GHz (mikroviny asi 5 mikrometrd vinova
délka) sleduji satelity prostfednictvim mikrovinného radiometru pfi méreni teploty
atmosféry."

K vyzafovani do vesmiru, které sleduji satelity se jesté dostanu dale. Kyslik a dusik se tedy
tohoto vyzafovani nelcastni a jejich vliv na teplotu atmosféry a Zemé je nepatrny. Tézko se
to rozdychdva, ale viSe tomu nasvédcuje.

Kniha Mala vSeobecnd obrazova encyklopedie (asi 1998) uvadi, Ze bez sklenikovych plyna by
teplota Zemé byla asi 0 33°C nizsi. Je to kniha podepsana desitkami védeckych kapacit a
sklenikového jevu se tyka velmi okrajové, ale vSechny udaje v knize jsou opravdu kvalitni.


http://climateaudit.org/2008/01/08/sir-john-houghton-on-the-enhanced-greenhouse-effect/
http://climateaudit.org/2008/01/08/sir-john-houghton-on-the-enhanced-greenhouse-effect/
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e Jan Hollan, publikujici na http://amper.ped.muni.cz/gw/ uvadi, Ze sklenikové plyny zpUsobuji
zvyseni teploty Zemé o 34 °C, mysleno pfi zachovani albeda.

e http://zmeny-klima.ic.cz/sklenik-pricip/vyzarovani-10mikrometru.jpg
http://amper.ped.muni.cz/gw/pojmy.html#2.2.Sklenikové plyny
http://amper.ped.muni.cz/gw/pojmy.html#2.1.Sklenikovy jev"

"Sklenikové plyny se od hlavnich sloZzek ovzdusi (N,, O,, Ar) lisi tim, Ze jejich molekuly se
skladaji alespon ze tfi atom( a mohou pohlcovat a vyzarovat dlouhovinné infracervené zareni
tim, Ze méni sv(ij rotacni nebo vibracni stav." - autor textu Jan Hollan

Incoming TOA imbalance 0.6:0.4 Outeoi
utgoing
solar 340.2:01 Reflected selar 100.0£2 Clear-sky 4 230733 longwove
emission S0 radiation
Shartwave All-sky 2664233 7
cloud effect f Rmospheric
\ vrindow _
47523 20=4
J Longwave All-sky longwave
Atmospheric Sensible Latent { cloud effect absorplion
absorption | 75210 — ....'187’9"2'5

hfalhg heating

Clear-sky 27.2:4.6

refection  gyface shortwave 16526
absorption

Clear-sky emission
to surface

——=Sffacer— — =i < 9/All-sky emission
= Fiiion s

i ST -
» ¢ Surfaceimbalance 0.6217 ’jﬁ*‘, 1

emg&b_uﬂggt.ﬂslepbenm‘tﬁ-energy-bal ance-dizg-crop-600 gif

Graf ¢. 4 je z http.//judithcurry.com/2012/11/05/uncertainty-in-observations-of-the-earths-enerqgy-
balance/

Heslo energetic balance of earth v Google/Obrdzky nabizi i upraveny graf plvodné snad zdroje Kiehl
and Trenberth. V tomto grafu je zmatecné vyznaceno minus -187,9 W/m’ pro All-sky longwave
absorbtion. Smysl je ten, Ze tato hodnota 187,9 W/m” se vyzafuje jako IR zéieni atmosférou a je
zapoctena do Sirokého fialového pdsu, ktery konci nahore vystupem (Outgoing longwave radiation =
239,7 W/m’, kde je i pfimé vyzarovaci okno uvddéné obvykle 40W/m? a vyzarovdni mraku, zde 26,5
W/m’). Podstatné jsou pouze vstupy 340 W/m?, které jsou rovny vystuptim (100 W/m? odraz a 240
W/m?’ vyzéreni do vesmiru.

Z hlediska kinetické teorie plyn( je tu nékolik problém:

e Sklenikové viceatomové plyny zachycuji a vyzatuji IR zateni, které vsak zbytek atmosféry neni
schopen pfijmout, tedy ani vysilat v néjaké rozumné rovnovaze. Snad jen vliv kysliku s mirné
polarni molekulou, (kyslik je paramagneticky) a minimalniho vzniku vazeb dimeru, které
rotacné vibracni spektra teoreticky maji.

e Podle vzorce Boltzmannovy teorie plynG 1/2*m,*v, A2 =3/2*k*T, kde m, je hmotnost jedné
molekuly a v, je stfedni kvadraticka rychlost molekuly, k je Boltzmannova konstatnta k =
(1,38) x 102 JK*

e Pak vychazi pro methan, N,, O,, Ar a CO, pfi -55°C (218 K) rychlost molekul po fadé 550, 441,
412, 369 a 352 m/s, Pfi teploté 288 K (+15°C) to bude pro methan, vodni paru, N,, O,, Ar a
CO, po fadé 632, 632, 506, 474, 424 a 404 m/s. Molekuly sklenikovych plynt CH, a H,0O pary
mohou tedy pfi pfimych srazkach predavat energii nesklenikovym dvouatomovym
molekulam N,, O, a jednoatomové molekule Ar (molarni hmotnost 40 g/mol), které jsou
pomalejsi. TakZe tyto sklenikové plyny mohou predavat i kinetickou srazkovou energii
molekuldm dusiku, kysliku nebo argonu.


http://amper.ped.muni.cz/gw/
http://zmeny-klima.ic.cz/sklenik-pricip/vyzarovani-10mikrometru.jpg
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Horni ¢ast grafu 5 A je podle IPCC 2007

http://www.ipcc.ch/publications _and data/ar4/wgl/en/fig/fag-1-1-figure-1.jpeg

Graf ¢. 5 A - srovndni energetické bilance atmosféry z riznych zdroji se lisi.

RGzné zdroje uvadi mirné odlisné hodnoty, schéma je vSak obdobné. Z povrchu diky nardstu
sklenikovych plynG vyzafuje a7 398 W/m>.

http://www.iac.ethz.ch/people/wild/Wildetal IRS2012 GlobalEnergyBalance.pdf

Nasleduje graf €. 5 B, ktery je ve shodé s IPCC 2013 uvadi zpétné vyzarovani sklenikovych plyn( (
greenhouse gases) 342 W/m?. Tedy vliv vyzatovani nesklenikovych plynd neni k nalezeni. Jestlize
srovname jen zde vcelku ndhodné vybrané grafy energetické bilance Zemé, dostdvame pro zpétny
prikon sklenikovych plynt ( Back Radiation) hodnoty obvykle 325 W/m?. Jinou verzi chapani tohoto
grafu jsem dal pod tento nasledujici graf.

Je to jak v Werichové pisni¢ce o Golémovi : Je tu jesté verze treti. Tentokrat od NASA, ktera rika, ze
tepelné zateni (vykon 342 W/m?) dopadajici na Zemi ze Slunce se musi rovnat tepelnému zafeni (
vykon 342 W/m?), ktery se vraci na povrch (back radiation). Mdj rozum ¥ikd, e pak neni co Fesit, ze
Slunce dopada solarni konstanta asi 1365,5 aZ 1366,5 W/m?, kolisa asi 1 W/m?, tedy dopada na
povrch Zemé kolem 341,5 W/m? a kolisa asi 0,25W/m”.
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0d/Solar-cycle-data.png/300px-Solar-

cycle-data.png
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FIGURE 2. Schematic diagram of the global mean energy balance of the Earth. Numbers indicate best estimates for the
magnitudes of the globally averaged energy balance components together with their uncertainty ranges, representing present day
climate conditions at the beginning of the 2 1 century. Units Wm?, Figure adapted from Wild et al. (2013) [1] with slight
modifications as outlined in the text.

Graf 5 B. je shodny s Figure 2.11 zpravy IPCC 2013.
www.ipcc.ch/report/graphics/index.php?t=Assessment%20Reports&r=AR5%20-
%20WG1&f=Chapter%2002
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http://www.grida.no/climate/ipcc_tar/wgl/images/figl-2.gif Zdroj IPCC 2001
http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wgl/en/fig/fag-1-1-figure-1.jpeg Zdroj IPCC 2007.
Graf 5 C — podle IPCC 2007 je shodny s grafem IPCC 2001. A najednou rok 2013 a vSechno jinak.

IPCC 2013 ma latentni teplo ( skupenské teplo vyparné vody pfi evapotranspiraci ) 84 W/m?, tedy 0 6
W/m? vyssi. Se zvyenim teploty o 1°C dojde ke zvy3eni vodnich par v atmosféte az o 7 %. Tim se
zvysi sklenikovy efekt, v némz vodni péry predstavuji asi 2 /3. Chapu, Ze vice vodnich par pfenese
teplo do vyssich zemépisnych Sifek. Arktida se otepluje mnohem rychleji, nez jiné ¢asti. Tim se
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zmensi rozdil teplot smérem k polim a zmensi se tepelna neradia¢ni vymeéna dana horizontalni
tepelnou konvekci. IPCC 2013 ma proti IPCC 2007 pokles na 20 W/m? z 24 W/m?, tedy o 4 W/m”.
Albedo IPCC 2007 je 107/342 =31,29% a kleslo pro IPCC 2013 na 100/340 = 29,41 %. Mélo se albedo
2vétsit kvali vétdimu mnozstvi mraka, ale kleslo celkem o 7 W/m?. Odraz od povrchu ze snizil ze 30
W/m? na 24 W/m?. Snad diky tani snéhu a ledu. IPCC 2013 vyznacuje prdmérné hodnoty a mozné
diference hodnot, obvykle nékolik W/m?. Dopadajici (vétsina ve viditelné &asti) sluneéni zafeni ma
IPCC 2013 hodnotu 340 W/m?. Sluneéni aktivita v obdobi po roce 2005 klesala a je od 2006 na nizké
drovni, zvlasté rok 2010. Vykyvy solarni konstanty jsou oviem kolem 1 W/m?, co? odpovida dé asi
vykyv 0,25 W/m? (341,63 pokles na 341,38 W/m?) coz pokles insolace 342 W/m? na 340 W/m?
nevysvétli. http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar-cycle-data.png

Nové model podle IPCC 2013 jsou jisté validizovany stejné jako modely IPCC 2007. Oboji je tedy
spravné, ale lisi se hodné. Teplo pohlcené do hloubky 2000 m ocednu lze vyjadfit zhruba néco pres
+0,5 W/m” za 6 let, tedy zhruba 0,5 W/m?* za 5 let. Zase jen desetiny W/m? a rozdily obou grafd jsou
jednotky a vice W/m”.

Veskeré tepelné vyzarovani k povrchu podle IPCC 2013 je 342 W/m2, podle IPCC 2007 je toto zpétné
IR vyzafovani rovno 324 W/m2, tedy o 18 W/m2 za 5 let zvysilo. Ze Stefan- Boltzmannovy rovnice pro
342 W/m?2 dostaneme + 5,528 °C, pro 324 W/m2 dostaneme + 1,787 °C, tedy rozdil takto
vypoctenych teplot je 3,741 °C.

e Infradervené vyzarovani do vesmiru IPCC 2007 ma 235 W/m2, IPCC 2013 m& 239 W/m2.
Rozdil je 4 W/m2. Vypoctem pro 239 a 235 W/m2 dostaneme rozdil teplot 1,073°C. Podle
nové IPCC 2013 se tedy Zemé vyzafovanim vice chladi. Vice vyzatuje uz z povrchu o 8 W/m2 (
398 W/m?-390 W/mz), vypocteno jako 14,830 °C a 16,296°C, rozdil 1,466 °C. To vSe za 5 let.
Realita : Viz graf .8 a C. teplot globalnich, kde jde o rozdily fadové 0,05°C mezi obdobimi
2006 - 2007 a 2011 -2012. A pozdéjsSi obdobi pro IPCC 2013 ma teploty nizsi. Ajtak mozno.

e Neni pfimo napsano u IPCC 2013, 7e vie 342 W/m? je od sklenikovych plynd. Vypada to tak,
e ¢ervena zakroucend Sipka s 20 W/m? konvekéniho proudéni se rozptyli v atmosfére a vraci
se zpét jako 322 W/m?’ vyzarovani sklenikovych plynd + 20 W/m? tepla predévaného srazkami
molekul vsech plyna nejen sklenikovych. Ale stejné je to nakresleno i u IPCC 2007.

e S tézkym srdcem dochdzim k zavéru, Ze nesklenikové plyny maji maly radiacni vliv na teplotu
atmosféry. Mohou se podilet na pfenosu tepla konvekci a prenosu latentniho tepla vodnich
par z teplych oblasti oceant do vyssich zemépisnych Sifek, tato energie zlstava v troposfére,
albeda polarnich oblasti jsou pak niZsi, vice se pohlti, teplota vyssi, maji méné snéhu. Ale
naopak vice srazek snéhovych, Cili vétsi albedo.

e Jestlize se podivdme na vykon celkem IR zareni, ktery odchazi z povrchu - podle horniho
schématu je to 390-324 = 66 W/m?, podle dolniho schématu z roku 2012 je to 398-342 = 56
W/m?. ( opraveno diky panu s nickem pvm). To jsou velmi malé hodnoty, které opousti
povrch. Cestou mimo sklenikovy jev a IR vyzatovani opousti povrch podle horniho schématu
78 W/m? latentniho tepla + 24 W/m? konvekci proudénim vzh(iru, celkem 102 W/m®. Podle
dolniho schématu to je 88 W/m? latentniho tepla + 24 W/m? konvekce, celkem 112 W/m?,
co? je dvojnasobek 56 W/m?, ktery mé odchazet z povrchu jako rozdil IR vyzarovani.

e Asitak ze 4. tfidy ZS vime, Ze ovzduii se ohiiva od povrchu Zemé. Fyzika dava odpovéd', 7e
atomy pevnych latek v krystalu kmitaji kolem rovnovaznych poloh s frekvenci asi 10713 Hz,
coz je oblast mikrovin. Vyjadfit to Ize u krystalickych latek v zavislosti na teploté.
http://tresen.vscht.cz/min/sites/default/files/tepelne%20vlastnosti.pdf
Pfeda se energie molekulam plynu, tfeba dusiku, které |étaji za pokojové teploty rychlosti 0,5
km/s a za sekundu absolvuji v plynu za normalnich podminek 7 miliard srazek mezi sebou.

e Logické je, Ze v rovnovaze povrch-plyn, Ze priimérna rychlost atomu pevné latky jsou stejné
jako plynu (stfedni kvadraticka rychlost plynu neni sice pridmérna rychlost, ale jde o
schematicky vypocet). Kdyby byly atomy pevné latky pomalejsi, nemohly by plyn srazkou



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar-cycle-data.png
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urychlit. Pro f= 10713 [Hz], vyjde T= 107-13 [s]. Draha rozkmitu atomu pevné latky je tedy s =
v*T = 500*%107-13 = 5E-11 [m]. Vezmu vzdalenost mezi atomy 1,5E-10 [m], cozZ je zhruba
vzdalenost jednoduché vazby mezi uhliky v organickych slouc¢eninach (1,54E-10 m). Pak na
kmit atomt ( tam a zpét) takovéto pevné latky pfi teploté kolem 15°C vychazi (5E-11/1,5E-
10) = 0,33 = 33% vzdalenosti mezi atomy.

e  Vzduch se sklenikovymi plyny se tedy ohfiva od povrchu a z konvekce spolu s latentnim
teplem pfijima 2x vic tepla, nez z rozdilu infraderveného zafeni. Povrch sice vyzafuje mnoho
IR zareni, ale soucasné se vétsina tohoto IR zpétné vyzaruje k povrchu, ve vzduchu se
pohlcuje k dalsim rovnovaham uvnitf atmosféry, tedy zhruba 100*(52/ 390) = 13% IR zéreni.
Pro teplo zadrzené v atmosfére maji tedy nesklenikové tepelné efekty (konvekce a latentni
teplo vody) podstatny vyznam, i kdyZ nezadrZuji ani nevyzatuji IR zaFeni. Cast kinetické
srazkové energie prebiraji molekuly dusiku a kysliku od rychlejsich molekul H,O pary a CH,,
které IR zareni pohlcuji. Nejrozsitenéjsi sklenikovy plyn je vodni pdra (snad 1600 ppm), tedy
soucet sklenikovych plyn( tvofi kolem 2 promile atmosféry.

e Tvrzeni, Ze sklenikové plyny zplsobuji o 21 °C vyssi teplotu atmosféry a nesklenikové plyny
dalsich 12°C se jevi formalné rozumné, pokud ptijmeme, Ze vzduch prebird energii od
teplého povrchu i mimo IR zareni. Atmosféra se ohfivd od povrchu, tedy povrch je
primérné teplejsi, jak primérna pfFizemni teplota atmosféry.

e Vodni para obiha z dolni troposféry do vyssi a kondenzuje, skupenské teplo vyparné teplo
tedy zlstava v troposfére. Asi jako pfi vareni na teplotu pravé postacujici k vyparovani a
kondenzaci par v hrnci s vodou pod pokli¢kou.

e Pokusim se oddélit konvekci od latentniho tepla. Teplo odnasené konvekci od povrchu budu
povazovat za (suchy) adiabaticky déj plynu, tedy bez tepelné vymeény zvenci. Stoupanim se
plyn rozpina a adiabaticky ochlazuje. Dole na jeho misto se pfisdva na ptvodné teplejsi
misto vodorovné proudici vzduch chladnéjsi. Na misto tohoto proudu vzduchu stahujiciho se
do mista stoupajiciho proudu se dostava pfi poklesu dolti nas plivodné stoupajici plyn, ktery
se stlacenim adiabaticky ohreje. Také teplo prendsené konvekci tedy obihda ve formé
adiabatického plynu v troposféfe. Tento nesklenikovy plyn nemuze vyzarovat IR zareni.
NemuUZe ani predavat v podstaté teplo vedenim na chladnéjsi vrstvu plynu- nad troposférou
je minimalné 5 km vrstva tropopausy s konstantni teplotou asi -55 °C. S touto tropopausou je
nami uvazovany plyn v rovnovaze, ma tedy stejnou teplotu na rozhrani.

e Vysledkem stoupani plynu konvekci a odparem vody z povrchu je tedy ochlazeni v tomto
misté. Teplo nesklenikového plvodu se pfenese obecné do troposféry a vysledkem je to, Ze
atmosféra jako celek vyrovnava teploty mezi ozafenou a neozarenou casti povrchu. Také
pomaha vyrovnavat teploty mezi rovnikovou a polarni oblasti. Prenasi teplo do vyssich
zemépisnych Sitek. Coz je evidentni ve srovnani s kolisanim teplot na osvétlené a neosvétlené
Casti Mésice, i kdyzZ solarni konstanta je stejna.

Graf energetické bilance NASA a vysvétleni

Je to jak v Werichové pisni¢ce o Golémovi : Je tu jesté verze treti. Tentokrat od NASA, ktera rika, ze
tepelné zafeni (vykon 342 W/m?) dopadajici na Zemi ze Slunce se musi rovnat tepelnému zéafeni (
vykon 342 W/m?), ktery se vraci na povrch (back radiation). M(j rozum ¥ikd, ze pak neni co fesit, ze
Slunce dopada solarni konstanta asi 1365,5 az 1366,5 W/m?
.http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0d/Solar-cycle-data.png/300px-Solar-
cycle-data.png

Kolisa asi 1 W/m?, tedy dopadda na povrch Zemé kolem 341,5 W/m? a kolisa asi 0,25W/m? tedy
kolisani asi 0,025 W/m? za rok. Solarni konstanta od 80. let mirné klesa. Narast antropogenniho
pisobeni 2011/1980 je 1,04 W/m?, tedy nardist asi 0,035 W/m? za rok.
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/EnergyBalance/page6.php
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/EnergyBalance/images/global energy budget compone

nts.png
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Graf ¢.6. energeticka bilance atmosféry podle NASA

Z povrchu odchazi navic 17 % dopadajiciho zareni Slunce diky sklenikovému jevu, z téchto 17 % se
vyzafi 12 % ( sklenikovych plynl hlavé vodni pary je na hranici stratosféry méné, zareni muize
uniknout) , a 5 % se pohlti do atmosféry.
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/EnergyBalance/images/atmosphere energy balance.ipg

ng energy
absorbed in the atmosphere
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Graf €. 7. Podle NASA. Evaporace (25% dopadajiciho vykonu) a konvekce (5% dopadajiciho vykonu)
se dle grafu rozptyli v atmosfére. Nejsou zapocteny jako vyzafovani z atmosféry. Asi ne.

NASA a vliv N2 a 02 v atmosfére :
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/EnergyBalance/page6.php
,,Prirozeny sklenikovy efekt zvysSuje zemského povrchu teplotu az na 15 stupnt Celsia v priiméru, je

evs v

vice nez 30 °C teplejsi, nez by byla, kdyby to nemélo atmosféru....Stejné jako hlavni atmosférické



http://earthobservatory.nasa.gov/Features/EnergyBalance/images/atmosphere_energy_balance.jpg
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/EnergyBalance/page6.php

plyny (kyslik a dusik), jsou prihledné k dopadajicimu slune¢nimu svétlu, jsou také transparentni pro
odchozi tepelné infracervené zareni.”
Cili NASA fika, ze kyslik a dusik nevyzafuiji infracervené zareni.

MuZe na energetickou bilanci atmosféry ve smyslu radiaénich schémat mit vliv globalni teplota?

Méla by mit vliv. Vyssi teplota povrchu , bude vyssi vyzarovani. Grafy teplot po roce 2003 maji
klesajici trend. Je otazka jaké ( ukoncené) roky vyjadfuji grafy zprav IPCC 2007 a IPCC 2013. U IPCC
2013 se to zda byt prevdziné rok 2011.

http://en.wikipedia.org/wiki/Global warming#mediaviewer/File:Enso-global-temp-anomalies.png

® El Nino
W La Nina
. Other
A
S

Graf ¢.8 A - zmény roc¢nich teplot 1950-2012 jev El Nifio. Od roku 1950 do 2012 tedy za 62 let je
vyznaceno 6 teplotu pozitivné ovliviiujicich El Nifio, tedy perioda zhruba 6 let. Chladna La Nifa je
vyznacena za 62 let celkem 16 x, tedy zhruba perioda necelé 4 roky. Jev El Nifio/ La NIfia ma tedy
celkem periodu zhruba 10 let, cozZ je blizké periodé slunecni aktivity. Zarazi mé zplsob mysleni
nékterych diskutujicich, kdyz se durdi nad tim, Ze periodické zmény slunecni aktivity nemohou byt
pri¢inou globalniho oteplovani. A soucasné se teteli radosti nad tim, jak pfijde rovnéz periodické El
Niro a globalné se otepli. Klimatologové poZaduji srovnavaci obdobi 30 let a slunecni aktivita a jevy
El Niflo/La Nifia maiji periodu kolem 10 let. Roky s predpoklddanym sbérem dat pro IPCC 2007 (roky
2006 a 2007) maji vyssi teplotu, nez roky predpokladané pro sbér IPCC 2013 ( roky 2011 a 2012)
Vyvoj k roku 2100. Zpétné vyzatovani sklenikovych plyn je v IPCC 2013 o 18 W/m? vy33i jak u IPCC
2007.

Podle grafu ¢. 8 B — zelené a hnédé pridany popisky k
http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/service/global/global-land-ocean-mntp-anom/201301-201312.png
je trend teplot od 2004 stagnujici a prakticky se rocni anomalie teplot drzi hodnoty +0,60°C. Z roku
1997 pochazi plvodni prace Trenberth a Kiel pievzata do nizSich verzi IPCC od 2001. Od 1997 do
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2013 se trend zvysil z +0,47 °C na +0,60°C, tedy o +0,13°C. Cili ne o fadové 3,74 °C, coz plyne ze
Stefan-Boltzmannova zakona
Zelené a Zluté jsem v grafu vyznacil spojovaci ¢ary pro lepsi nahled teploty pro roky od 2000.
Udajné se energetické bilance IPCC 2007 a IPCC 2013 li3i proto, e bylo uZito jiné metodiky.
NOAA/aggi metodiku neméni a pohybuje se stale v pfirstcich desetin W/m2 za 5 let.
Sklenikové plyny rostou , zvlasté ppm CO2 a teplota povrchu neroste. 2/3 povrchu je ocednska voda
a méfi to NAAA, specializovana na oceany. Chytré sondy ARGO nachazeji nar(st tepla uloZzeného ve
vétSich hloubkdach ocednu. Dobre. Co se délo s teplotami hloubek ocednt pred timto presnym
mérenim se da urcit nepfimo a tedy malo presné. Prosté obdobi zpracovdvané sondami ARGO je
zatim klimatologicky kratké. Méreni teplot povrchu pevnin se zpfesiuiji, zlepsuji se metody vypoctu
globalni teploty pevniny z pozemnich stanic. Satelitni a pozemni stanice maji rozdily teplotnich fad
nékolik setin stupné, snad desetin. Ale prfepocty zvySenych hodnot vyzafovani sklenikovych plyn( a
povrchu jsou jednotky stupnd. Graf
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Graf €. 8 B- trend globalnich teplot pevnina —oceadn 1880-2013.

Od roku 2004 trend stagnuje na +0,6°C roc¢ni odchylky. Tedy nerostla globalni teplota v dobé pro
sbér dat pro IPCC 2007 a IPCC 2013.

Dole graf ¢.9. podle NOAA/aggi ma za obdobi 2006-2011 nardst pouhych 0,15 W/m? a nardst
primych vliva sklenikovych plyni je linearni, takZe za jakychkoli 5 let po roce 2000 bude tento
oficialni narast 0,15 W/m?. Pod grafem ¢&. 5 B je spotitano podle Stefan- Boltzmannovy rovnice, ze
rozdilu 18 W/m? zpétného vyzafovani IR k povrchu v grafech IPCC 2007/2011 lIze uréit rozdil teplot
3,74 °C. Coz je zavainy spor.

Graf ¢. 1.B.Prispévky k radiacnimu plisobeni podle IPCC 2007 ndm moc nepomuZze, protozZe se
vychozim bodem vztahuje k roku 1750, kdy mame k dispozici odhady koncentraci. Kromé toho
vyvoj Radiative forcing je rozhodujici brat podle poslednich let. Lépe to ukazuje graf 1.B.

Odkaz http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.html je z poslednich desetileti a graf ma vcelku
linearni prabéh s nejvétsim podilem nardstu vlivem CO2.

Ze schémat energetické bilance je jasné, ze dopada 340 W/m? a vyzatuje se 339 W/m?, co? je
zaokrouhlenim a chdpe to kazdy. TéZko je pochopit:

a) Méli jsme pro IPPC 2007 v podstaté spravné modely, které zahrnuji vSe, co jsem ja laik
zanedbal.


http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.html

b) Pro IPCC 2013 mame jeété spravnéjsi modely. A tyto spravné modely se li$i o jednotky W/m?
a7 18 W/m? ( tomu by odpovidaly jednotky °C zmény teploty), pficem? tolik sledovany vliv
Clovéka se vycisluje za tu dobu 5 let v desetindch W/m2 a tomu odpovidaji zmény teploty v
setinach °C.

1) Jak to, Ze povrch vyzatuje o 8 W/m? vic, ma tedy zvy$enou teplotu, kdyz zvy$enou teplotu za
5 let nikdo nenaméfil a trend teplot 2004-2013 je trvale +0,60 °C ? Nejvétsi rozdil teplot od roku
2000 do 2011 ( asi +0,42 °C roku 2000, a asi+0,66°C roku 2010, tedy nejvyssi mozny rozdil 0,24°C)
a to sledujeme srovnani roku 2007 a 2013, kde rozdil je podstatné mensi a smérem dolu.

2) Jak to, Ze zpétné vyzarovani sklenikovych plyni se zvysilo o 18 W/m2 ( ze SB zdkona o +3,74
°C), kdyz ze vzorce, ktery i nadale pouziva IPCC 2013 typu

F[W/m2]=5,35*In (ppm CO2 aktualni/ppm CO2 referencni) pro rozhodujici CO2 i pfi naprosto
nadsazeném zvy$eni za 5 let z 380 ppm na 400 ppm bude F = 5,35*LN(400/380) = 0,274 [W/m?].
To pfi vychozi hodnoté 390 W/m? na 390,274 W/m2 odpovida navyseni teploty diky
rozhodujicimu CO2 jen o 0,05°C. Bez nasobeni koeficientem klimatické citlivosti.

A to necham odbornikim.

httpllwww.esrl.noaa.govigmdiaggifaggi.figd_med.png _ 1.4
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Zdroj : http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.fig4 med.png

Graf €. 9 podle NOAA/aggi Antropogenni vliv na globalni otepleni je s vysokou pravdépodobnosti
podle IPCC 2013 je vice jak 50%. NarGst Radiative Forcing za 5 let ( IPCC 2007 a 2013) je kolem 0,15
W/m2, nepiekracuje 0,2 W/m?, prakticky véechen nérist je dan CO2. Polovina CO2 v atmosféfe navic
se uklada z emisi spalovani fosilnich paliv. TakZe tady se resi desetiny W/m2 za 5 let. Graf zpétného
vyzarovani sklenikovych plynd se IPCC 2013/2007 zvysil o 18 W/m®. Jestlize se zpétné vyzafovani


http://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/aggi.fig4_med.png

sklenikovych plyn( tolik nezvysilo, pro¢ tedy v grafu je ? Jesté ze mame klimatickou citlivost, tou se
splachne vsechno.

Radiaéni plsobeni [W/m2] ndrist do 2100 jako linedrni trend 2droj pdvodnihe
grafu - NOAA faggi
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Graf ¢. 10 - linedrni trend podle NOAA/aggi do roku 2100. Celkovy ndrdst vyzarovani radiative forcing
je 2100/2000 asi 5,9-2,4 =3,5 wW/m? To odpovidd pfi pfepoctu s koeficientem 0,8 asi 2,8 °C, zhruba
tedy 3°C.

Pri zvyseni teploty z 288 K na 291 K bude vyzafovdni povrchu zvysSeno podle Stefan-Boltzmannova
zdkona z 390 W/m’ na 406,5 W/m?®. Z toho ndrust na 398 W/m?’ uz nastal podle schématu Graf & 4.

Podle http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas

Plyn Vzorec Prispévek (%)
Vodni para H,0 36az72%
Oxid uhligity co, 9-26%
Metan CH, 4-9%
Oz6n 0O; 3-7%

Primér pro vodni paru je 54%, vétSinou se uvadi 60% (to jsem dal i do dolniho grafu) nebo 2/3 (tedy

67% - Moldan, 2009).http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas

Aktualni koncentrace sklenikovych plynl (patrné 2010)
Zvvieni
Koncentra,uv:e v Soucasna Absolutni | Procentni v.ysver’u
troposfére ‘o o radiacniho
Plyn Sl koncentrace v | nartst od narust od e
1750 troposfére roku 1750 | roku 1750 (W/m?)
?C’gd)”h"c'ty 280 ppm 390,5 ppm | 110,5 ppm 39,5% 1,79
2
1871 ppb /| 1171 ppb/ 167% /
Metan (CH,) 700 ppb 1750 ppb 1050 ppb 150% 0,50
Oxid dusny 323 ppb / 53 ppb / 19,3% /
(N,0) 270 ppb 322 ppb 52 ppb 150% 0,18



http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
http://pracovni.gnosis9.net/img/NOAA-aggi-do-2100.png

Troposféricky .
ozon (0s) 25 ppb 34 ppb 9 ppb 36% 0,35
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Graf €. 11. Slozky sklenikového efektu a antropogenni vliv

Antropogenni prispévek od 1750 do
2007 radiacni pasobeni [W/m2]
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Graf €.12. Antropogenni pfispévek radiacni plsobeni

Sklenikové plyny celkem 325 W/m2 a %
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Graf ¢.13.

A na zavér trochu nejistot. VSechny rovnovahy je tfeba posuzovat v daném misté (bud na povrchu



nebo vzhledem k vnéjsSimu vesmiru). Hodné se méri ze satelitd. A je otazka, jak to souvisi s teplotami
a vyzarovanim na povrchu. Obecné urcité, vSsechny rovnovahy jsou docasné. Problém je v tom, Ze
vysledky posuzujme nyni, tedy bereme rovnovahu jako docasné stabilni. Nejvétsi vliv, ktery je
standardné mimo zakladni Uvahy na radiacni rovnovahy je rozdil ve vyzarovani pti riznych teplotach.
V horni troposfére je kolem -55°C, podle Wienova posunovaciho zakona bude vyzarovani tfeba

CO, pfi 220 K hodné odlisné od vyzarovani pri 288K.

Celkové vyzarovani podle Stefan-Boltzmannova zakona z globalni teploty nebo zpétny vypocet
globalni teploty z vyzafovani je zatizen podstatnou chybou. Je tfeba integrovat prispévky podle
vinovych délek a podobné integrovat prispévky vyzarovani podle teplot povrchu. Tvary
vyzarovacich krivek v zavislosti na vinové délce a na teploté se velmi lisi viz grafy ¢.13-16.

NASA ve vysvétleni sklenikového jevu tvrdi, Ze podstatné je, Ze sklenikovy plyn je nahofe tidsi, tedy
méné vyzaruje. Vice se tedy vyzafuje k povrchu. To se zda logické a neprlstfelné, aZ na to, Ze ve
Stefan-Boltzmannové zakonu vyzafovani ( vykon W/m?) zadny tlak nebo poget molekul neni. Jeno
¢tvrta mocnina teploty. To bych nechal na jindy.

V grafu ¢.6 dole vidime absorpéni pasma plynd. Kromé sklenikovych plynt je uveden vlevo kyslik
zhruba na 0,7-0,8 mikrometru. To je vSak pasmo, které je prakticky mimo oblast vyzafovani absolutné
cerného télesa pti 255 K, coz je horni ¢ast grafu vpravo. Vyzarovani a pohlcovéani tepelného zafeni IR
Zemé s maximem 10,5 mikrometrl je pro 15°C tedy 288 K.
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Graf ¢. 14. Absorbc¢ni pasma plynd
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Graf ¢. 15 Srovnani vyzafovani v oblasti infracerveného zareni podle teplot, vodorovna osa jsou
mikrometry. PFi teplotach kolem 15°C je vyzafovani pod 3 mikrometry nepatrné. Vyzarovani kysliku
kolem 0,7-0,8 mikrometru je tedy moZno prakticky zanedbat.

Spektrum zaren{ z no¢nich tropi / W.m™2.mikrometr™!
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vinovéd délka / | mikrometr
Zareni Zemé do vesmiru je srovndno s hladkymi spektry ziveni
Eerného €lesa o teploté 20°C a méné. Jen ve dvou ,.oknech® se
uplatituje zifeni rovnou s povrchu Zemé. V oblasti, kde absorbuje
oxid uhli¢ity, do vesmiru ziii jen nejchladnéjsi vrstva ovzdusi.

Graf ¢. 16 zareni Zemé do vesmiru

Internetové odkazy:

Vsechny grafy k IPCC 2013 jsou na
http://www.ipcc.ch/report/graphics/index.php?t=Assessment%20Reports&r=AR5%20-
%20WG1&f=Chapter%2001 kde na konci ¢islo 2001 nahradime postupné 2002 aZ 2014.
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http://infomet.cz/index.php?id=read&idd=1338911962
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http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap05.pdf
http://www.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P4 Historicka data/P4 1 Pocasi/P4 1 10 Z
zmena klimatu/P4 1 10 1 Zakladni informace&lIast=false

Na zavér dole na celou stranku graf klimatické citlivosti podle IPCC 2013
http://www.ipcc.ch/report/graphics/images/Assessment%20Reports/AR5%20-
%20WG1/Chapter%2010/Figl10-20.jpg graf klimatické citlivosti IPCC 2013
http://en.wikipedia.org/wiki/Climate sensitivity vysvétleni pojmu klimaticka citlivost :

AT,=A*RF , kde A je velmi rGizné udavana jakoby konstanta a RF je Radiative forcing [W/m?].

:“ Lewis a Curry (2014) odhadl, Ze rovnovazna citlivost klimatu je 1,64 ° C, na zakladé ¢asové rady
1750 - 2011 s nejistotami v paté hodnotici zpravé IPCC. 21 “,

Asi se mysli A =1,64 [°C/(W/m2)]. V podstaté se vedou spory o to, o kolik se zvysi teplota Zemé diky
pozitivni zpétné vazbé, kdyz se ppm CO, zdvojndsobi.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/Frequency distribution of climate sensitivit
y%2C based on model simulations %28NASA%29.png
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Graf €. 17. Klimaticka citlivost
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Problém emisivita

http://cs.wikipedia.org/wiki/Emisivita

IPCC 2007 a dfive az do 1997 stacil vypocet ze Stefan-Boltzmannova zakona jako absolutné ¢erné
téleso. Pro vyzafovani z povrchu 390 W/m? vychazi teplota 14,83°C. Absolutné derné téleso ma
emisivitu = 1. KdyZ emisivita realného povrchu <1, to je MENSI neZ emisivita absolutné &erného
télesa, jak to Ze vyzafovani IPCC 2013 je 398 W/m?, &ili o 8 W/m?* VETSI jak u verze IPCC 2007 (
stejné az k verzi z roku 1997) kde to navic s emisivitou =1 vychazi na uvedenych 14,83°C.

Satelitni a pozemni méreni nejsou ve sporu , jde asi o +0,1 °C narust od 1997 do 2013.
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http://www.climated4you.com/images/HadCRUT4%20GlobalMonthlyTempSince1979%20With37mon

thRunningAverage.gif

EINinoismus

Pojem El Nifo jako heslo Google se nabizi jako prvni hned po napsani ¢lenu El. Celkem 22 milio
odkazu na El Nifo. VSechno klimatologové a diskutéti nebudou, néco zbude na Jezulatko ( El Nino
El Nino ( ¢esky chlapecek) snad muze byt i heslem pedofill.

nu

).

Zprava IPCC 2013 ma shrnujici graf Figure 10.06 ukazuje ENSO v souvislostech s dalsimi klimatickymi

vlivy v zavislosti na ¢ase 1890-2010.
http://www.ipcc.ch/report/graphics/images/Assessment%20Reports/AR5%20-%20WG1/Chapter%2010/Fig10-06.ipg
V grafu obsahujicim ENSO (El Nifio Southern Oscillation) jsem si dovolil udélat vodorovnou ¢aru
vyznacujici srovnavaci hodnotu nula. Jestli tam nékdo vidi vliv ENSO na klima od 1890, tak ja ne.
Historickd ¢ast do 1950 vyznacend zelené je jisté vétsSinou pod srovndvaci nulou a slavné super El
Nino 1997-1998 je vlastné jeden z mala poradnych vliv(, které se promitly do globalni teploty. Od
poloviny 70. Let, kdy se globalni otepleni fesi byly celkem 4 vyznamné vrcholy El Nifio a 4 nebo 5
minim. Suma celkem slusnd nula. ENSO pfichazi a odchazi, ted zrovna moc nepfichazi, ale pfijde.
Celkovy vliv na klima v doporucované obdobi sledovani 30 let je minimalni. Diskuze o El Nifio je
vécénd, je to klimaticky evergreen. Kdyz zrovna neni slune¢ni erupce nebo vybuch vulkanu, tak se
¢eka na ENSO, kazdy mésic, nejvyse rok, praska plodova voda a chlapecek se bude rodit.
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Graf €. 20 srovnani vlivi na globalni teplotu podle IPCC 2013
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Graf €. 21 srovnani vlivi na globalni teplotu podle IPCC 2013 jsem doplnil mfizkou. Sledoval jsem
narlst teplot 1992 ( vliv vulkdnu Pinatub z ¢ervna 1991) do 1998 ( Super EINifo) Vysel mi ndrust

v tomto obdobi sloZeny z jednotlivych vlivd asi +0,4 °C, u skute¢ného grafu globalnich teplot je to
necelych 0,4 °C. ( podle NOAA, z tohoto multigrafu Ize téZzko vycist pfesné hodnoty).

Cilem bylo dopatrat se, kam se podéla uvadéna energie ukryta v dobé slabého oteplovani od 1998

v hloubce ocednu. V téchto grafech pro ni misto neni. Pfedpokladam, Ze kdyz se 2015-15 zacne silné
oteplovat, tak se ta energie objevi.
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Zdroj : http://data.giss.nasa.gov/modelforce/RadF.gif
Graf 22- ukazuje velky vliv aerosolll na radiative forcing a tim i na teplotu. Stratosféricky aerosol
s hlubokymi vykyv y je dan stratosférickymi vulkdny (napf. Pinatubo 1991 presahuj e do 1992, 1993.

Zavér nedélam.

Nékteré komentare se opakuji. Vzal jsem si pfiklad z jedné americké velelspésné knihy o stravovani.
Na kazdé treti strance se piSe 1-2 odstavce to samé: Dopoledne jezte jen ovoce.

MUj ndzor : jezte ovoce pofad a o klimatu diskutujte s jablkem v ruce. To uklidni a pomaha prekonat
chut na slivovici, kterd pomaha a chrani, kudy protéka.

V diskuzi na http://euroekonom.cz/diskuse-globalni-oteplovani.php vyplynulo, Ze chybu udélal
Trenberth v grafu energetické bilance atmosféry roku 1997, coz se vleklo az do IPCC 2007. Ja
jsem byl tepén, Ze poukazuji na hrubé neshody z IPCC 2007/ IPCC 2013 a vylepsilo se to na chybu az
od roku 1997, co? je jesté horsi. Dékuji za vécné pfipominky a nasmérovani na odkazy, z nichz jsem
pak rovnéz cerpal. Shrnuti problému s vyzafovanim povrchu a jeho teplotou je na odkazu
http://pubs.giss.nasa.gov/docs/2013/2013 Lacis etal 1.pdf

Opakované se zde uvadi klimaticka citlivost 3°C pfi zdvojndsobeni ppm CO, . Resi se zpétné vazby
zvlasté vodnich par v atmosfére, které maji dobu setrvani v atmosfére zhruba jen 8 dni a rychle se
ustanovuje nova rovnovaha. Tabulka na str. 4 ukazuje vliv oblacnosti a aerosoll na tepelnou bilanci
atmosféry. Odpadni teplo vznikajici jadernym energie a spalovani fosilnich paliv pfispiva 0,028 W/m?
, prilivova energie pfispiva pouhych 0,006 W / m? . Bod 6.3. str. 17 - Globélni energeticka bilance na
povrchu pfi albedu 0,31 je 235 W / m?a povrchova teplota tomu odpovidajici je 254 K ( -19°C).
Tomu odpovida asi 10 % dnesniho mnozZstvi vodni pary, tedy atmosféra jen s vodni parou neni
schopna udrzet teplotu globalni nad 0°C. Pro vznik prostfedi vhodného pro Zivot jsou tedy tfeba
nekondenzacni sklenikové plyny ( CO,, CH,4, Os, N,O). V nasledujicim diagramu je viechno od vzniku
slunecni soustavy, pres Zemi jako snéhovou kouli, doby ledové az po moZiny nebezpecny vyvoj.
BudiZz nam klimatologie a zemé lehkd. A pred tim pfizniva Zivotu a pfimérené tepla.
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Energy Balance (aT#) vs Temperature

Fig. 13, Global energy balance analysis using global equilibrivm surface temperature comparisons over an extended range of
COg radiative forcing. At the left s the energy input scale W/ m”) with red arrows desipnating selar energy input. Heavy blus
arrows represent cutgoing energy (reflected solar, and LW TOA flux to space). The temperature scale in the figure mierior gives
the Surface Temperature (*C). The right-hand seale is for Effective Temperature (K). The pink region, covering the range of
successive COx doublings, s the absorbed solar radiation {W/m”). The gresn region represents the radiztive forcing causad by the
successive COs doublings. The vellow region depicts the water vapor and cloud fast feedbeck contribution (W /m™) o the izl
greenhouse strangth. At bottom right, minor non-solar sources of energy nput to the global climata svstem &re shown in their
equivalent Effective Temperature units. The heavy red arrow angling toward figure top depicts a possible ‘runaway” danger zone
where positive COy feedbacks from existing CO; reservoirs have the potential o exceed human capacity to maintain control over
global ¢limate change. Model results were caleulzied using the Russell eval. {20013) 27-layer, 4° = 3° coupled fast atmosphers-
ocean modal (FAOQM). Based on atribution analysis, the feedback contribution to the greenhouse strength (vellow] is subdividad
inte its water vapor and cloud components. Similarly the radiative forcing contribution to the gresnhouse strangth (green) is
subdivided into CO: and other GHG contributions. Sunilarly, the absorbed solar radiation (pink) 13 subdivided into portions that
are absorbad within the atmosphere and by the pround surface. The Effective Temperature and Surface Enerpy scales comncida
aumerically at zero, and 2lso at the common point whers 260.3K = 260.3 Wim', connectad otherwise by slantad lines.

Zachranéna je klimatologie, uZ to je dobfre..



