Globalni otepleni — je vina vodni para, oxid uhli¢ity, pfirodni jevy nebo my? (2. dil)

Nejucinngj$im sklenikovym plynem je vodni para, ktera se na sklenikovém efektu podili
skoro dvéma tfetinami, oxid uhlicity asi 25 %. Tato informace je z knihy B.Moldan:
Podmanéna planeta, Karolinum, 2009. Je to vyborné napsana Ctytsetstrankova kniha s mnoha
aktualnimi grafy a tabulkami, z pevné vazby vykukuji dvé bélostné textilni zalozky - jedna
navic pro lidi, ktefi snadno zapominaji. Vedle mdm uz zna¢né¢ otrhanou obdlku na knize
B.Moldan a kol.: Zivotni prostiedi ¢eské republiky, Academia, Praha 1990. Uplynula skoro
dvé¢ desetileti od vydani této pozoruhodné knihy podepsané takika padesati autory s témét
stovkou akademickych titulti. Védci promluvili ke zdevastovanému zivotnimu prostiedi.
Soudruzi nam tehdy lhali i1 o Zivotnim prostredi.

Potom krej¢i s poznamkou na vyuénim listu
"nepustat’ k saku" uz nesliboval zlepseni podminek
prace hutnikiim na Ostravsku a nespéchal pak
poradit druzstevnikiim na jizni Moravu s kukufici.
Pal¢ivy problém emisi oxidu sifi¢itého se Casem
podarilo vyfesit a stalo to snad jen 30 miliard -
emise SO, elektraren CEZ se v obdobi 2000/1990
zmenSily na 10%. Zmizel olovnaty benzin, madme
dobra auta a elektroniku, desetinasobny plat a
nékteré ceny, Zivotni Groven je asi na 50%
vyspélych statit EU, mame demokracii a dobie
placené Spatné politiky, 106 000 kasin, bordely a
bordel vSude, mame tuneléte, korupci a lobisty,
kriminalitu, imigranty, drogy, nasili v televizi,
internet 1 doma, mobil na uchu nebo na jiném
vyrazu pro pozadi, mame supermarkety, které nas
maji v lasce a jsou samé slevy, mame bidné dalnice
a jejich blokady, nezaméstnanost, demonstrace a
stavky. Mdma uz nema misu, ale my se jesté trochu
mame. A jsme konecné v Evropé. Ale nejsou déti.
A ty déti, co jsou, se nepotiebuji ucit. Pro¢ ucit se, ucit se, kdyz neni z4jem zaplatit ani védce,
které uz mame, aby pracovali doma? Kdo bude Zivit stat a koho bude stat zivit? Podmanili
jsme si svou zemi, planetu a stézi zvladame ndmi vytvorenou civilizaci. Jesté ze mame 1 jiné
netesitelné problémy, tfeba to globdlni otepleni s vyhledem, Ze bude jesté hif. Nebo se na to
muzeme divat bez vyhrad jako z hradu, ze Zadné globalni otepleni neexistuje.
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absorber (mezi 36 % az 66 % sklenikového efektu), a spolu s mraky mezi 66 % az 85 % ,
oxid uhlicity CO, 9-26%, N,O a dalsi absorbery se podileji 7% az 8 %. To vyzniva hodné
nejasné, kdyz nevidime podil methanu a ozonu. Nejspis se to mysli tak, Ze primérné vodni
pary a mraky davaji 75,5%, oxid uhli¢ity 17,5 % a zbytek je pak 7%. Tento vypocet priméru
je hodné schématicky, ale jisté lepsi nez vyrok, ze vliv oxidu uhli¢itého je okrajovy.

Teplota Zemé je asi 15°C, bez atmosféry by byla asi o0 33°C nizsi, tedy -18°C. Jindy se uvadi,
7e z vesmiru se nase Zem¢ jevi jako téleso o teploté -20°C. To neni v souhlase s teplotou
absolutné ¢erného télesa, ktera ZHRUBA odpovida dopadajicimu slune¢nimu zéteni, vychazi
jako to je 1368/4 = 342 W/m?* povrchu Zemg, prepocteno na teplotu podle Stefan-
Boltzmannova zakona T = ¢tvrta odmocnina (342 / 0,000 000 0568) = 278,46 K, ¢ili zhruba
5°C. Az 30% zareni je atmosférou odrazeno. Uz pfi dopadu slune¢niho zareni je vétSina



ultrafialového zareni pohlcena atmosférou, a tomu odpovida zvyseni teploty v termosféie
(vyska asi 80-450 km) az k 2000 K. Nad 450 km v exosféfe mohou molekuly plynti unikat
do vesmiru. Je jich tam vSak velice malo, druzice a raketoplany létaji také v této vysce.
Stratosféra ve vysce 15-50 km ma teploty vétSinou hluboko pod 0°C, i pres to, Ze se v ni
pohlcuje ultrafialové zafeni v ozonosféie s maximem jeho obsahu kolem vysky 30 km.
Stratosféra je horizontalné vrstvend, vertikdln¢ se promichéva na rozhrani s troposférou
nepatrng. Je tézké si predstavit néjaky strop v atmosféte, ale pii nerozuménich je dobré si tuto
vétu vybavit. Mnoho zmatku v diskuzich plyne z predstavy, ze skupenské vyparné teplo vody
nesené vodnimi parami a teplo nesené teplym vzduchem konvekci vzhtiru, se dostava piimo
do vesmiru. Obecné atmosféra se ohfiva pfevazné od povrchu Zemé a ochlazuje se pievazné
vyzatovanim infracerveného zafeni. Siln¢ vertikaln¢ promichana je troposféra, nikoli
stratosféra. Skute¢né spektrum vyzafované Zemi je ale velmi zubaté, jen na vinové délce
mirné pres deset mikrometrd se do vesmiru dostane zaieni rovnou z povrchu teplého oceanu.
V jinych vinovych délkach je tohoto zafeni mnohem méné¢, zvlasté malo zareni je v oblasti
kolem patnacti mikrometrd, protoze takové pohlcuje nejucinnéji oxid uhli¢ity. Do vesmiru
zaf1 1 ta nejchladnéjsi vrstva ovzdusi na rozhrani troposféry a stratosféry, kterd ma teplotu az
k -60°C. Piimé okno vyzatrovani do vesmiru je ze Zem¢ velmi uzké a odnasi malo energie (asi
40 W/m?). Viz Obr-1 podle IPCC a Svobodové.

Dapadajici

\ shinelni zéfeni

Obr.-1 dopadajici, odrazené a infraervené zareni v atmosféie
http://kdf.nff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh 12/12 04 Svobodova.html

Zcela vpravo je vidét teplo pohlcené sklenikovymi plyny (195 W/m?) a atmosférou (130
W/m?).

Kam se dostane teplo odnesené z povrchu konvenkei (24 W/m?) a evapotranspiraci (78
W/m?*)?

Rozptyli se v troposféie prevazné horizontalng, ¢imz se prenasi teplo do chladnéjsich
polarnich oblasti. To pfispiva obecné k vyssi teploté Zemé, protoze v polarni oblasti je kvili
tomuto teplu mén¢ snéhu a ledu, ktery odrdzi slunecni svétlo.

e Troposféra se ochlazuje primérné asi az do vysky 10-12 km (troposféra je asi 7-17 km,
vice v tropech snad i k 25 km), kde je tzv. tropopauza s teplotou primérné asi -55°C.
Teplota stratopauzy kolem vysky 50 km je t€sné€ pod 0 °C. Do vysky 55 km k hranici
stratosféry jsou tedy dvé rtizné vrstvy (jejich celkovou tloustku je lze odhadnout asi na



13 km), kde se teplota neméni. Lze tedy oCekavat, ze prave zde je vertikalni
promichdvani nepatrné. Viz Obr-2. Zelené jsem vyznacil vodorovnou ¢aru ve vysce
asi 2,5 km, kde primérn¢ je teplota 0°C a tedy voda v kapalném stavu nebo jako led.
Profesor Kutilek v knize Globalni otepleni racionaln¢ uvadi vliv vodnich par asi do
5,5 km bez dal§iho vysvétlovani — zfejme mél na mysli to, Ze nejvice vodnich par se
odpati z teplych ocednil, kde je vyssi troposféra tedy i vyska, kde kondenzuje voda.
Mraky se samoziejmé dostavaji do vyssich vysek i nad 10 km, ale mrak tam
neobsahuje vyznamné mnoZzstvi vodnich par, jsou to mikrokapic¢ky vody a krystalky
ledu. Vodni pary vidét neni.

e Relativni zastoupeni oxidu uhli¢itého v zemské atmosféie (objemova procenta) je
pomérné konstantni uvadi se az do 100 km vysky, obrazek ukazuje jeho vliv asi do 50
km. Tém, kteti maji dojem, Ze oxid uhli€ity s vyssi hustotou by se mél hromadit dole v
atmosfére, bych doporucil zajit v nedéli dopoledne k babi¢ce (nebo mamince), kdyz
pece kachnu nebo stradl. Viing je citit vSude i v pfedsini a jsou to molekuly s mnohem
vetsi molarni hmotnosti, nez molekuly vzduchu. Za normalni teploty se molekuly
vzduchu pohybuji rychlosti kolem 500 m/s, a to zptsobuje jejich dokonalé
promichavani.

e Nejvetsi problém s chapanim vyzarovani infracerveného zéfeni je pred nami.
Stefan- Boltzmanniv zdkon
I [W/m* ] = 0,000 000 0568* T*
Intenzita vyzafovani (W/m?) roste v zavislosti na ¢tvrté mocniné absolutni teploty.
Nikde ani zminka o hustoté plynu. Nejsem si jist, jestli jsem tim pravym vykladacem
tohoto jevu, ale pokusim se o to. P¥i pohledu z vesmiru zalezi na teploté a 1 m* plochy,
ktera vyzatuje. Teplota atmosféry s vySkou probiha ¢etnymi vykyvy. Je jedno odkud z
jaké hloubky atmosféry nebo snad i tipIné& z povrchu (uvedenych 40 W/m?) toto zafeni
pochazi. Nema smysl hledat né¢jaké vrstvy, odkud se vyzatuje. Prosté celkovy soucet
vyzéaiené energie za sekundu na 1 m* Ize uréit jako primérmou hodnotu. Do vesmiru
vyzafeny vykon na 1 m? je ovlivnén teplotou a mnoha faktory- vodni parou, mraky,
oxidem uhli¢itym a dalSimi sklenikovymi plyny. S velkou statistickou ptesnosti vSak
muzeme piedpokladat, ze je konstantni celkové mnozstvi molekul ve sloupci o prifezu
1 m? od okraje atmosféry az na povrch Zemé. Po zkusenostech z diskuze se pokusim
predpokladat, Ze vSichni vi, co je primér. Nema cenu fesit vykiiky typu - na pousti
nejsou skoro zddné vodni pary, mate to Spatné. To je jako kdyz primér srazek nad
pevninou je 700 mm/rok a nékdo kontruje tim, Ze na pousti Atacama neprselo 100 let a
letos tam padal snih. Uvedu piiklad ze zivota. Za bezvétti drobné prsi na hladinu
rybnika. Vznikaji vcelku rovnhomérné kola po dopadu kapek. Nema cenu filosofovat
jak velké kapky z jaké vysky a jaké vrstvy atmosféry kapky padaji, vysledek Ize
snadno zméfit tieba ve valci. Vyska 1 cm odpovida 1 litr na m?. Vime, Ze primérné
mnozstvi srazek na pevninach je asi 700 milimetri rocné (shodou okolnosti v nasi
zemi je pramérné také 700 milimetrd srazek za rok). Takze odhodime celou oblast
problémi spojenych s ivahami, ze vyzafovani ovliviiuji néjaké vrstvy a kde ze ty
vrstvy jsou. Vyzarovani Zemé jako celku se da zméfit z druzic asi tak jako zmétime
celkové mnozstvi srazek. Neni tieba tesit, Ze nahote v troposféie je vysoka teplota a
malo plynu. Kazdych asi 5,6 km poklesne tlak vzduchu na polovinu, do této vysky 5,6
km je 75% atmosféry. K hranici troposféry (vezmeme 11,2 km) by mélo byt dalSich %
ze zbylych 25%, tedy 75 +19 =94% hmotnosti atmosféry. Vétsina sklenikového efektu
spojené¢ho s pohlcovanim infraderveného zareni se odehrava tedy v troposfére. Ve
stratoféte neni prakticky vodni para, ale je tam 0zon (nejvice kolem 30 km). Dale je



tam podle objemovych % zhruba stejné jako pii povrchu oxidu uhliCity. Lze o¢ekavat,
ze 1 koncentrace oxidu dusného a methanu nebudou podstatné odlisné, od
povrchovych, konkrétni udaje ale nemdm. Az do stratosféry se zhruba béhem 3 let a
déle dostavaji i freony. To je vlastn¢ i ukazkou toho, ze vyména molekul mezi
tropopauzou a spodni stratosférou je pomald, pfipadny tok energie takto pfenaSeny je
tedy maly.

Pro troposféru, kde teplota s vyskou klesa plati, ze vyssi chladné&jsi vrstva vyzatuje podle
Stefan-Boltzmannova zikona méné, nez spodni teplejsi vrstva. Cast tepla tedy ziistava
zachycena v troposféfe. To v Obr.-1 podle Svobodové predstavuji Sipky smérem dolt 195
W/m? pro sklenikové plyny a 130 W/m? pro ostatni plyny atmosféry, které pisobi jako
izolant. Asi tak jako plyn mezi dvéma skly okna, kdyz venku mrzne. Znovu opakuji, ze
tropopauzu s konstantni teplotou si mizeme predstavit jako piesné neohraniceny, ale
prakticky existujici uzavér vertikalniho proudéni atmosférického vzduchu, kde vyména
molekul a tepla je pomala.
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KFivika na ohbrazku zobrazuje tzv. standardni model atmosféry, to znamena
praméarné globalni hodnoty. Wika tropopauzy se napf. pohybuje mezi 7-17 km,
nejnize je vzimnim obdobiv polarmich oblastech, nejwse vtropech. Diky velmi
nizké teploté tropopauzy (okolo -50°C) vodni para nestoupa wie, protoZe
prakticky aplné "“wmrzne". Tlak a hustota ovzdugi rychle klesaji, jsou poloviéni
ve vysce 5.6 km. Do této wsky je obsaZeno piibliZné 374 hmoty vzduchu.



Obr-2 - Zemska atmosféra — zdroj: Moldan: Podmanéna planeta (2009).
Lze sklenikovy efekt prirovnat k mistnosti s oknem?

ANO. Sklenikovy efekt 1ze vysvétlovat a pfirovnavat, 1ze ho 1 pochopit, ale musi se chtit. Jak
pravi pfislovi: ,, Koné miizes piivést k vodé, ale napit se musi sam®.

¢ Vertikalni sklenikovy jev. Pfedstavme mistnost, ve které se détem podatilo rozbit okno
tézkym micem ze dvora. Pii vyméné dvojskla se rozhodneme pro stejné dvojsklo, ale s
atomarni vrstvou kovovou vrstvou. To jsou ta okna, kterd se zvenku jevi jako Castecné
zrcadlo a neni z dalky vidét dovnitt. Tato vétSinou stiibrna vrstvicka na skle pohlcuje
infracervené zafeni a odpovida sklenikovym plynim. Uvniti mistnosti bude ponékud
mén¢ svétla, coZ za ty penize moc nepotesi. Ven je vidét dobie bez zrcadleni. Diky
zvySenému pohlcovani tepelného odchazejiciho zareni dojde v mistnosti k ustaleni
nove tepelné rovnovahy na vyssi teploté. V mistnosti bude tepleji, velké predchozi
tepelné Uniky zareni ptes okno budou omezeny. Teplejsi mistnost musi ovSem
vyzatfovat vic sténami, celkové pfijaté i vyzafené teplo je stejné jako pied tim. V
mistnosti bylo 20°C, nyni je feknéme 21°C. Nad stropem je nevytapéna puda, kde
bude v zimé -13°C, rozdil je tedy 33°C. Vzduch v mistnosti obih4 konvenci od
teplého radiatoru pod oknem, nahoru ke stropu, ochlazuje se a vraci se od protéjsi
stény a podlahy. Toto promichavani odpovida ve schématu troposféie. Strop mistnosti
je pro proudéni vzduchu neprostupny, ale zahtfiva se vice nez pred tim, a 0 néco malo
vic tepla se infraCervenym zateni vyzafi na chladnou ptidou, kterd odpovida horni ¢asti
atmosféry a vyzatrovani do vesmiru. Také podlaha odpovidajici povrchu Zemé bude
teplejsi a bude vyzatovat vice ( v analogii povrch Zemé bude teplejsi). Vzduch v
mistnosti bude teplejsi diky tomu, Ze okno propustilo méné infracerveného zareni ven
do chladného vné&jsiho prostoru. Strop v mistnosti je teplejsi, nez jeho svrchni ¢ast na
pude, vyzaruje vice tepelného zareni spodni ¢asti do mistnosti, nez horni ¢asti na
pudu. Stejné tak horni studené vrstvy atmosféry vyzaruji mén¢ infracerveného zareni,
neZ spodni teplejsi. Kazdé &ast stropu teplo pohlcuje a znovu dal predava. Cim vyse v
prafezu stropu, tim je strop chladngjsi, protoze zdroj tepla je dole. Také na Zemi je
zdroj tepla dole- nejvice slune¢niho zareni zachycuje povrch Zemé¢. Teplo prendsené v
atmosféfe proudénim a vodnimi parami ziistava v tropopauze pod piesné
neohranicenou, ale pfeci jen existujici vrstvou stratosféry s minimalnim vertikalnim
proudénim. Svislé okno tedy predstavuje sklenikovy jev dobfe pochopitelny, ale potrad
jen vertikalni.

e Sikmy sklenikovy jev. V dal$im kroku si pfedstavime vyménu rozbitého skla za sklo s
kovovym povlakem u Sikmého stfesniho okna, kdy ¢ast infracerveného vyzarovani jde
piimo ven, coz odpovida vyzareni do vesmiru. Jak vime, vnitini parapety stfesnich
oken jsou Sikmé. Vodorovny parapet by zptlisobil Spatné proudéni vzduchu, pti spodni
¢asti okna by chladny vzduch nemohl snadno klesat doli, byl by jesté vice ochlazovan
z venku a okno by se vevnitt orosilo kondenzovanou parou. Tento pon¢kud uzavieny
klin vzduchu pfedstavuje onu ne pevnou, ale pieci jen existujici vertikaln€ slabé
promichanou vrstvu vzduchu. Teplo uvolnéné kondenzaci vodnich par tedy nema
Sanci se dostat pfimo nahoru ,,do vesmiru“. CimZ neni popfeno, Ze mensi st této
energie nesené vodni parou se pireméni na teplo, které ptes vymény v troposfére se
pieci jen dostane jako infracervené zareni mimo atmosféru.
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Obr-3 Model sklenikového jevu na stteSnimokné

eHorizontalni sklenikovy jev. Pfedstavme si, Ze z n€jakého ne zrovna rozumného divodu
jsme ve skleniku vyménili skla za skla s kovovou vrstvou. Sklenik ma automatické
hydraulické vétrani. Cést tepla uniké, coZ piedstavuje ne GipIn& dokonalou zaklopku
proudéni pfies stratosféru. Ve skleniku bude po vyméné skel tepleji. V predchozi
diskuzi jsem se dozvédél, Ze nechapu fyziku ani zédkladni Skoly. Vodni péara pry odnasi
teplo do vesmiru. Na to, Ze oxid uhli¢ity pry ochlazuje Zemi, uzZ radéji ani nereaguyji.
Podstata sklenikového jevu, Ze teplejsi a hustsi vrstva dole vyzatuje vice, nez
chladné;si a 1idSi nahofte, byla oznacena za perpetuum mobile.

oSpiralovy sklenikovy jev. Plivodni problém — sklenikovy efekt - je jakysi zarodek
uprostied, kolem kterého se nabaluje spirala diskuze ¢im dal SirSi, mén¢ kvalifikovana
a ¢im dal vic agresivni. Trochu to boli, bo i u internetu mizou sedét voli- jak by se
dalo parafardzovat podle ,,Milionara*“ od Nohavici.

Obr-4 - uhlikového cyklu podle[ 1] Moldana (2009) je doplnén modrym textem, ktery
vypocitava rocni podil zmény oxidu uhli¢itého v atmosféie v %. Celkem vychazi skoro 25 %.
Nasledujici Obr- 5 jsem sestavil pro s 25 % obmény roc¢né, pak se dostaneme k primérné
dobé obmény atmosférického oxidu uhli¢itého v atmosféte néco pres 3 roky.



Soutasny cyklus uhliku atmosfera celkem- obména asi 24,85% CO2 za rok.
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Zdroj: Moldan (2009)

Schéma ukazuje hlavni zasohniky a toky uhliku. Zasobniky jsou v obdélnicich a jejich objem je vyjadien
v petagramech (10% gramd) uhliku — PgC. Toky jsou znazormény Sipkami a vytisleny v PgC za rok.

Obr — 4 soucasny cyklus uhliku podle [1] Moldan, 2009.

Hodnotu 3 roky jako primérnou dobu obmény oxidu uhlicitého v troposféte uvadi Moldan na
jiném misté knihy [1]. Antropogenni oxid uhli€ity se ptirodou absorbuje stejné jako pfirodni,
asi 25 % ro¢né¢, tedy by klesl obsah oxidu uhli¢itého emitovaného za rok za 17 let na 1%
puvodnich antropogennich emisi. Je to ovSem vypocet k nicemu- emise nebudou po dobu 17
let nulové, naopak- ro¢ni ptirtstek celkového CO, byl asi 70 ppm/50 let (asi 1,4 ppm/rok a
vyvoj sotva tusime). Klesat nékdy ptirastek bude, ale t€Zko do roku 2030, jak ukazuji
nasledujici grafy. Tim se dostdvame k upravé Hansenova ucelového vyroku
(http://www.veronica.cz/?1d=404) , Ze dnesni emise ziistanou v atmosféie takika 1000 let. Za
300 let bude pfi 25% obmény ro¢né z téchto leto$nich emisi v atmosféie 5,86*107¢
gigatuntun (asi 5*10™ tun) pivodniho uhliku z emisi CO,. V 1 tuné uhliku je asi 5*¥10"28
atomu. Takze za 300 let bude z téchto pivodnich emisi v atmosféie 10 atomi uhliku. Pocitat
na stovky let doptedu, kdyz nevime, kam sou¢asné rovnovahy budou posunuty, to si
netroufam. Takze jednoduchy zavér- ,,kdyz tam bude, tak tam bude*- pokud budeme za 100
let spalovat fosilni paliva, bude v ovzdusi navic fosilni oxid uhli¢ity, ktery ovlivni rovnovéhy
uhlikového cyklu. A l1ze pochybovat o tom, ze piebytky oxidu uhli¢itého dokaze pohltit
ocean. Docasné konecnym ulozistém uhliku je ptida 50 GtC/rok a rezervoar uloZeni v pude¢ je
1 500 GtC, tedy takika dvojndsobek rezervoaru v atmosféie (800 GtC) a asi o polovinu vice,
nez v povrchovych vodach ocednu (asi 1020 GtC). Velkym ulozistém je i organicky uhlik

v oceanu (vice nez 700 GtC), ktery ma maly ro¢ni pohyb — 6 GtC/rok. Motské dno jako
konecny sediment vapencli je pomérn€ maly rezervoar 150 GtC s malym ro¢nim uklddanim




0,2 GtC/rok. Zasadni vyznam ma rezervoar stiednich a velkych hloubek oceanu (38 000 GtC),
jehoz obména je kolem 100 GtC/rok (0,26%/rok, polovina obmény asi za 265 let). Pravée tento
nejvetsi rezervoar bikarbonatového uhliku ( HCOs™) je ohrozen zvySovanim kyselosti oceand,
které se zatim projevuje pii povrchu. Vyména hlubokomoiské vody trva podle Moldana 2000

—3000 let.

Obména CO2 v atmosfére pro 25 %
rocné a zasobu 800 GtC
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Obr-5 obména oxidu uhli¢itého v atmosfére.

Podobné pohlcovani oxidu uhli¢itého do oceanu ma podle Grafu 1 hodnotu 92,4 GtC/rok z
rezervoaru 1020 GtC s pfirGstkem asi 0,3 GtC/rok. Celkem proti pfirodnimu cyklu uhliku
doslo ke zvyseni pohlcovani do hladiny oceanu asi z 90 GtC/rok na 92,4 GtC/rok a zasoba pii
hlading se zvysila z 1000 GtC na 1020 GtC. Obménu oxidu uhli¢itého vii¢i hladin€ ocednu
muzeme vyjadrit asi 9% za rok, tedy za dobu néco pres 6 let se obméni polovina
atmosférického oxidu uhli¢itého pohlcenim do ocednu. Velmi blizko této hodnoty je rocni
pfesun oxidu uhli¢itého z hladiny do hloubky ocednu (asi 92,1 GtC/rok), tedy polovina
obmény bude zhruba také néco pies 6 let, podobné jako nazpét z hloubky k hladiné.

Je velky vliv geologicky cyklus uhliku v atmosfére?

Tento vliv neni rychly, ale je dlouhodoby. Podle Westbroeka [2] 1ze biologicky cyklus
uhliku v atmosféte za 600 000 000 let vyjadtit jako 55 000 000 obmén, tedy asi 10,9 roku na
,»skoro celou obménu. To je ve slusné shod¢ s Moldonovym udajem 3 roky pro primérnou
dobu obmény oxidu uhli¢itého v atmosféie, tedy v podstaté polovinu jeho obmény.
Geologicky cyklus uhliku je za 600 000 000 let obménén 300 000 krat, je to tedy obména asi



183 krat pomalejsi. Jde v podstaté o zvétravani vlivem oxidu uhlicitého, ze zivce vznika
kaolinit, kfemen a uhli¢itan draselny, ktery mize ptechdzet na stazeninu CaCOs
2KAISi;05 + CO, + 2H,0 --» Al,(OH)4S1,05 + 4S10, + K,COs

Jll’l}’/ Zé.piS . K20A12036SIOQ + C02 + 2H20 - A1203281022H20 + 48102 + K2C03

Ve velkych hloubkach Zemé za vysokych teplot dochézi k reakci

Si0,+ CaCOs; --» CaSiO; + CO,

Vznika oxid uhlicity, ktery se zapojuje do organického cyklu v atmosfére.

Souvisi biologicky a geologicky cyklus uhliku?
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Dlouhodobé trendy zmén v obsahu izotopil siry v sulfatu (vlevo)
a izotop(i uhliku v karbondtu (vpravo). V levé kfivce odchylka doleva odré-
Zi &isty pFevod siry z pyritového (FeS,) do sulfatového (CaSO,) rezervoaru
(srovnej s obr. 4.1). PFi této reakci je odcerpdvan kyslik z atmosféry. Od-
chylka doprava v pravé k¥ivce znamend presun uhliku z vdpence (CaCQO,)
do rezervoaru organického uhliku. Tato reakce ,,pumpuje” kyslik do at-
mosféry. Poviimnéte si, Ze spotteba kysliku v jedné reakci je vyvdzena je-
ho produkei v jiné reakci, a tak obsah kysliku v atmosféfe ztistava v ase
priblizné konstantni,



Obr-6- anorganicky a organicky cyklus uhliku a cyklus siry podle Westbroeka [2] pochazi
puvodné z roku 1991. Doplnil jsem jej o modry text a vzorce. V roce 1991 dnes
démonizovany panel IPCC byl nevyznamné tiileté batole, takze snad nemusime
biogeochemika Westbroeka podezirat z manipulaci s radionuklidy ve prospéch globalniho
oteplovani. Tento graf uvadi Westbroek na podporu zdiivodnéni vysoce stabilni hladiny
kysliku v atmosfére. V Obr-6 1ze mohutné ukladani vapenci koncem obdobi jury a koncem
kiidy. Na jiném misté knihy Westbroek upozoriiuje na 1 km silné uloZeniny vapencti

z motské travy ve Floridském zalivu asi pted 70 miliony let, na grafu v t¢ dob¢ odchylka je.
Lze najit odchylku smérem k ukladani organického uhliku pfed 200-300 miliony rokl v dobé
karbonu a permu pfi vzniku ¢erného uhli nebo maximum uklddani ropy pied 170 miliony
roky. V karbonu a permu byla hladina oxidu uhli¢itého niz$i, patrné spotiebovanim
fotosyntézou a uloZenim organického uhliku. Pfi trose dobré viile vidime ukladani hnédého
uhli pfed 60 miliony roky. Ukladani fosilnich paliv miZzeme tedy odhadovat na desitky
miliont let, snad 100 miliont let celkem. Kdyby se tézila fosilni paliva jesté 500 let (coz je
mozné, zvlaste geologické zasoby uhli jsou snad 10 krat vyssi, nez dnes zndmé a ekonomicky
tézitelné), tak spalovanim provadime zménu 200 000 krat rychlejsi, nez byla zména pfi jejich
vzniku. To je tézky zasah do uvedenych rovnovéah. Miizeme véfit, Ze se s tim piiroda vyrovna
a to je tak vSechno, co s tim mizeme dé€lat, soudi ekologicti skeptici.

Pohled na souvisly graf koncentraci oxidu uhli¢itého ukazuje riizna velmi odli$na zpracovani,
v podstaté mizeme fici jen to, Ze koncentrace oxidu uhli¢itého byla vyssi, nez dnes az k 7000
ppm a s nizkou hodnotou v karbonu, kdy byla hladina CO, blizka dnesni.

Nizkou hladinu oxidu uhli¢itého v teplém karbonu se nedafi védciim uspokojiveé vysvétlit,
podobné jako neni dobie vysvétleno asi 30% propadu oxidu uhli¢itého dnesni doby. Pokud si
pustim jazyk a klavesnici na vandr, nabizi se jakési vysvétleni.

V karbonu a permu doslo k pfesunu mezi rezervodry siry a uhliku. Pievod siry z rezervoaru
pyritového (FeS,) do siranového (CaSQy). Tyto ptesuny lze dolozit pomoci odchylek izotopi
S v hornindch - zdroj [2]. Tim se spotiebovaval kyslik za atmosféry a také vapnik potiebny
pro srazeni CaCQOs, dochdzi k presunu uhliku z vapence CaCO; do organického uhlikového
rezervoaru. V té dob¢ vznikalo karbonské a permské Cerné uhli. Je tfeba ale mit na paméti, ze
podstatné uloZeniny vapence vznikaly uz od 2,5 miliardy let ¢innosti bakterii Zijicich na
mikrobidlnich povlacich karbonatovych plosindch. Dnes nachdzime prouzkové vapencové
horniny zvané stromatolity v centrdlnich ¢astech kontinentd. Karbondty (vétSinou CaCOs) v
zemské kufe predstavuji podle [1] asi 3.10% g = 3.10"" t, pii pfepoctu na uhlik to vychéazi
3,610 t uhliku, to je 36 000 000 GtC. Emise z fosilnich paliv a vyroby cementu jsou asi 7,2
GtC/rok. I tento obrovsky rezervoar uhliku ve vépencich podléha geologickym zméndm.
Vépence zvlaste ze dna moii se tektonickym podsouvanim lithosférickych desek dostavaji do
hloubek, kde podléhaji preméné na tepelné stalejsi kemicitany zvlasté vapenaté a uvoliiuje se
oxid uhli¢ity. Tato reakce je ostatné vyuzivana pii vyrobé cementu, ktera je rovnéz zdrojem
oxidu uhli¢itého. Uhlicitany a hydrogenuhli¢itany jsou odnaseny fekami do mofi, kde se pfi
Siroké oblasti usti fek stavaji zivinami pro Zivot v mélkych pobteznich moftich, které patii k
nejvykonngj$im biomiim na zemi. Volny ocean je pomérné chudy na Ziviny i na Zivot.

Asi pred 200 miliony let do tohoto cyklu véapencového uhliku a tedy do cyklu uhliku obecné
vstupuje na volném oceanu mikroskopicka tasa Emiliania (Emiliania huxleyi), kterd vytvaii
kokolity (ovalné Supinky kalcitu). Soucéasti mineralu je uhli¢itan vapenaty a z ¢asti
polysacharid, jakysi sliz, ktery ma funkci inhibitoru srazeni kokolitu. Ano, inhibitoru srazeni
vapence. Podminky pro jeho vznik jsou splnény vysokym nasycenim roztoku uhli¢itanu, kde
koncentrace oxidu uhli¢itého uvnitt méchyrku, je mnohem vétsi, nez ve volném mofti.



Polysacharidy tidi vystavbu dutého vapencového krunyfie tak, ze se ziva tasa udrzi pii
hladin€. Tam se stava soucasti potravniho fetézce, zvlasté planktonnich korysi (Copepoda) a
vznikaji tzv. fekdlni pelety s vysokym obsahem vapence, které rychle klesaji na dno. Nebo
fasa uhyne, mrtvé fasy se na sebe nalepi a také klesaji ke dnu, kdyz nejsou schopny udrzet
uvnitt plyny. Plochy dna oceanu pokryté timto spadem véapence jsou vEtsi, nez je plocha
kontinentt. Cast téchto vapenct se stava soudasti geologického cyklu vapniku, jak bylo
fe¢eno, pii podsouvani lithosférickych desek. Peter Westbroek v knize Zivot jako geologicka
sila (u nds vydalo Dokotan 2003) tvrdi, Ze fasa Emiliania je nejvétsim ukladacem véapence na
Zemi. A hlavné neni omezena na okrajové mélké oblasti moii kde ziji korali, ktefi jsou velmi
citlivi na zmény prostredi. Kordlové utesy jsou bohatosti Zivota jakymi podmotskymi
tropickymi pralesy a jejich vyznam a ohrozeni bylo mnohokrat popsano. Westbroekova kniha
popisuje také vyznam moiské travy ve Floridském zalivu pro ukladani vapenct, které probiha
dosud. Na povrchu listd této motské travy je jemny povlak vapence, po odumieni pada
vapenec do hlubin. Ve Floridském zalivu je vrstva vapenci asi 1 km silnd pochazejici
piedevsim z obdobi kiidy asi pred 70 miliony let. Vytvofeni 1 km silnych usazenin ukazuje
obrovskou adaptibilitu této mot'ské travy na zménu hladiny. Postupnému poklesu moiského
dna se vyrovnavala motska trava svym ukladanim vapence. Jak piSe biogeochemik Westbroek
tvoti tato motska trava jakysi obrovsky slune¢ni kolektor stale t€sn€ pod hladinou, ktery vaze
oxid uhli¢ity na vapenec.

Pti pohledu na celkové schéma uhlikového cyklu podle Obr-4, tyto pfimé spady vapence na
dno oceanu ani nevidime, patrné je zapoc¢teno do presuni pies hladinu a stfedni hloubky
ocednt az na dno. Celkové ukladani vapencili na motské dno se udava pouhych 0,2 GtC/rok..
Muzeme tedy uzavtit, ze ukladani vapencli na moiské dno je relativné pomalé. Vapenec se
stava soucasti geologického cyklu uhliku, ktery je velmi pomaly, obména motského dna trva
pramérné za 100 miliond let. A tak mnohem vétsi vliv na klima maji erupce sopecnych plynd,
které obsahuji i oxid uhli¢ity pochéazejici ptivodné z vapenci.

Vliv sopek na vznik zZivota a uchovani podminek Zivota a koncentrace oxidu uhlic¢itého dobie
ukdzal seridl BBC Zazra¢na planeta, Neobycejné sily zemé, Sopky (1/5) dne 24.7.2009. Vidél
jsem ho az po napsani tohoto ¢lanku a obecné€ je s nim v dobrém souhlasu. Opét serial uvadél
dikazy pro uplné zalednéni Zemé asi od 700 miliond let zhruba do doby pred 630 miliony let,
kdy zacala Zem¢ rozmrzat vlivem sopecného oxidu uhlicitého, ktery se nemohl rozpoustét v
ocednech ani byt pohlcovan fotosyntézou. V dnesni Namibii (tehdy na rovniku) jsou
usazeniny z té doby, v nich jsou velké kameny vzniklé tim, Ze ledovec dotlacil kameny na led.
Primérna sila ledu byla 1 km a nejvyssi teploty -20 °C az -25 °C. Priimérna teplota -50 se za
nekolik set let diky sklenikovému efektu oxidu uhli¢itého zménila na + 50°C. Tento serial
uvadeél i to, ze subdukei (podsouvanim tektonickych desek) se do mist pozdé€jsi sopecné
¢innosti dostavaji i zbytky organickych latek vytvoienych fasami na moiském dné.

Vykyvy teplot ptisuzované sopecné ¢innost jsem uz dal do prvniho dilu Globélniho otepleni
(http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009040016).

Jak se ménila koncentrace kysliku a oxidu uhli¢itého v atmosfére béhem geologické
minulosti Zemé?

Obecné klesal podil oxidu uhli¢itého a naristal podil kysliku, ktery je fotosyntetického
puvodu.

Volny kyslik asi od 1 700 milioni let zanechal zmény ve vrstvach s oxidy Zeleza.. Atmosféra
az do asi 2 000 milionti let byla bez volného kysliku. Velmi ¢asna zemskd atmosféra
obsahovala asi 80% CO,. Ten postupné klesl asi na 20 % v dob¢ 3 500 miliont let, kdy se

objevuji prvni bakterie. Fotosyntézou asi od 2 700 milionti let se snizil obsah oxidu uhli¢itého



asi na 15%. Béhem obdobi od asi 2 700 miliont let k asi 2 000 miliond let, fotosyntéza snizila
koncentrace CO, asi k 8 %. Asi od 2 000 milion1l let se volny O, zacal se hromadit. Toto

postupné snizovani v CO, trovné pokracovalo k asi 600 miliont let, kdy bylo asi 1 % CO, a

O, doséhl vice nez 15 %. 600 miliont let odpovidé konci prekambria a zac¢atek kambria se
dava asi na 550 miliond let, dal uz jsou k dispozici grafy obsahu oxidu uhli¢itého a teplot.

http://paleoclimatology.navajo.cz/ .

Zivot na Zemi se tedy podilel na vytvofeni podminek Zivota, jaky zname nyni. Tvrzeni, Ze v
geologické minulosti Zemé bylo oxidu uhli¢itého mnohem vice, je pravda. Navrat k jakési
prvotni rovnovaze na Matce Zemi neni mozny, znamenal konec soucasnych forem Zivota.
Jiny zavér téhoz je, Ze ani soucasnym zméndm slozeni atmosféry nelze zabranit. Ma vSak
smysl minimalizovat dopady vzniklé nahlym spalovani fosilnich paliv v dobé technické
civilizace a spojit to se zachovanim ¢asti fosilnich paliv jako nenahraditelné chemické
suroviny. Celkova doba spalovani fosilnich paliv bude patrné kratsi, nez 500 let. A to je
vzhledem k vyvoji Zivota na Zemi a vyvoji lidského rodu opravdu malo. Na podkopani
zakladi dnesni civilizace tato doba ale stacit muze.

Spalime budoucim generacim fosilni paliva?

Nas pfistup se zatim podoba lidové replice na budovatelské heslo
,»,Vybudujeme pro pfisti generaci komunismus!*.
,Dobie jim tak, pacholkiim, nic lepsiho se nezaslouzi.*

Jsou plany na omezeni emisi realné a zastavi zmény klima?
Tézko.

Podle http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009070001 zemé G8 navrhuji sniZzeni emisi
do roku 2050 o 50%, vyspélé zemé dokonce o 80%. M¢lo by dojit k zastaveni nartstu teploty
tak, ze do roku 2050 nestoupne vyse, nez o 2°C. Zemé G5 (Cina, Indie, Brazilie, Mexiko a
Jihoafrickd republika) nesouhlasi a pozaduji vysoké investice do svych ekonomik. V
uplynulych 10 letech Cina zvysila energetickou spotiebu na skoro dvojnasobek (zvyseni o
97%), za jeden rok piipojila energeticky systém odpovidajici Velké Britanii. Cina m4 stale
jeste 10 krat niz$i spotfebu na obyvatele, nez USA a Indie ma spotiebu na osobu nizsi 30
krat. Miij ndzor je, Ze sniZeni svétovych emisi do roku 2050 o 50 % je mimo realitu, musel by
byt zménén cely systém energetiky a civilizace na ni zavisla by se dostala do kolapsu.
Radikalnimu sniZovani emisi by mél predchézet krok vedouci ke stabilizaci emisi na dne$ni
uroven. Radikélni snizovani emisi se projevi jako pokles teplot nejdiive za 50-100 let.
Globalni otepleni sebou nese problém jiného prerozdéleni srazek. Odhady (klimatolog Pretel
v MF Dnes) mluvi o tom, Ze kolem roku 2050 bude u nas pocasi jako dnes 300 km jizn¢ a
malo snéhu v zimé€ (sn€hu asi jako dnes o 300 m nadmoiské vysky vyse), prudké vykyvy
pocasi, sucha, zdplavy. Dnesni Sttedomoii se bude podobat severni Africe. A to jsou hodné
podstatné zmény v Evropé, kde patii otepleni k nejvétsim, ale nasledky mensi, neZ v malo
rozvinutych zemich. Téani horskych ledovct je rozhodujici pro zdsobovani pitnou vodou a
vodou pro zemédélstvi, jejich vyuziti se blizi horni mozné hranici. Tani horskych ledovci

vvvvvv

fek napéjenych horskymi ledovci pro zavlazovani poli se blizi horni hranici moznosti.



Jsou plany na omezeni emisi realné a zastavi zmény klima?

Podle http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009060006 je koncentrace CO, nejvyssi za
2,1 milionu let. Podle tohoto ¢lanku Richard Alley, glaciolog z Pensylvanské statni univerzity

rekl:

"Na zaklad¢ klimatickych zdznamti z mnohem starSich obdobi pied 55 milidny lety vime, ze
doslo k rychlému naristu CO2 a zarovenl k vymirani motskych zivo€ichi Zijicich na dné, a
mnoho schranek se rozpustilo kvili zvySeni acidity oceand. A timto smérem dnes krac¢ime."
Komentaf: Nahla klimatickd zména pred 55 miliony let méla pficinu v odtrzeni Gronska od
Evropy, vulkanické a seismické jevy na dné€ uvolnily methanové klatraty, methan se pozdéji
zoxidoval na oxid uhli¢ity. Uvolnéni klatrati z ocednského dna podle vSeho nehrozi, teplota
u dna v hloubce nékolika km i tropickych oceant je velmi nizka 3-6°. Obmeéna téchto
spodnich vod trva 2-3 tisice let. Piiristek tepla za 20.stoleti pohltily z 80% oceany a to do
hloubky 750 m.

V roce 2005 se uvadélo (http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007040001), ze
koncentrace CO; je nejvyssi za 650 000 let. Pred tim z vrtu Vostok plynulo, Ze vyssi
koncentrace CO; byla pted asi 330 000 roky. Grafy z Vostoku jsou na internetu uz par let a
hladina oxidu uhli¢itého stoupd, takZe nejspis t&sné piekrodila dalsi dil¢i maximum. Cas si
bézi svym tempem a tak zacina byt problém, co znamena years BP. Pfed soucasnosti, ale
kterou- dnes to je rok 2009 nebo se to vztahuje na rok 2000, kdy se zdalo, Ze par rokid
vzhledem k statisictim let je tak n€jak jedno. Rozhot¢ené diskuzni forum na
http://www.kosmo.cz/modules.php?
op=modload&name=XForumé&file=viewthread&tid=1322&page=19 nebo
http://www.stavebnictvi3000.cz/clanek-reakce.php?ID=2567

fesi, co bylo diive- jestli zvySeni hladiny oxidu uhlic¢itého nebo zvyseni teploty.
http://gnosis9.net/img2/graf001v.jpg ukazuje pekné graf teplot z vrtu Vostok i EPICA.
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Graf-1a- vrt Vostok a EPICA (zdroj- http://gnosis9.net)

Kiivky teplot a CO, vrtu Vostok ukazuji dvé dlouha obdobi mezi asi 250 000-400 000 lety,
kdy nartist CO, viditeln¢ predchézel naristu teplot. Je otdzka, zda méa smysl se nekonecné
hastetit o tom, zda prvotni je vliv zvySeni teploty (a tim zvySeni koncentrace vodnich par a
oxidu uhli¢itého) nebo zda prvotni je vliv zvySeni koncentrace oxidu uhli¢itého, ktery vede ke
zvySeni teploty. Oba jevy své ucinky akumuluji a oba ve 20 stoleti nartistaly.

ppm CO2 Pies 500milioni let byla teplota Zemé vy&si, neZ dnes 15°C - zelena linka,
7000 stejné jako mnoZstvi CO2 v ppm -dnes 380 ppm- fialova linka *C
6000 - Nesoulad vy&s5i teploty a pomérné nizké hladiny C02 je zvlaste u karbonu. 30
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Jak to tedy bylo pred 55 miliony let.? Podle encyklopedie http://paleoclimatology.navajo.cz/
a podle poméru izotopt kysliku bylo hodné teplo.

Graf -1b - (nahote) oxid uhlicity a teploty za 550 milionti let (zdroj -
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009040016 )
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Graf-1c - (nahofte) priibéh teplot za 550 miliont let podle http://paleoclimatology.navajo.cz/
Této souvislé kiivee teplot mizeme za pomoci grafu, ktery jsem diive zpracoval podle
Kutilkovy knihy Globdalni otepleni racionalné (2008), prifadit maxima nad 25 °C a minima



kolem 15 °C. Modry graf teplot s kratkodobymi priméry ukazuje precetné prudké vykyvy,

mezi nimiZ ten pied 55 miliony let nijak k ne¢ni.
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Graf-1d - koncentrace oxidu uhli¢itého za 500 miliont let podle
http://paleoclimatology.navajo.cz/.
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Graf 2 — prib¢h teplota za 30 000 let, zdroj http://amper.ped.muni.cz

Pohled na pribéh teplot za 30 000 let podle
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/html.format/holl0209.htm ukazuje neobycejné stabilni
teploty za 10 000 let, coz umoznilo vznik civilizace. Graf jsem doplnil grafem vyvoje teplot
do 2100 podle IPCC 2007. Graf je velmi cenny, protoze jako jeden z mala ma pro obdobi od
30 000 let pred soucasnosti linearni stupnici, doplnil jsem ho jesté o asovou osu s nasim
letopoctem. Lze dobie najit Cetnd obdobi mezi 8 000 let. pt.n.l. az asi 1000 pt.n.l., kdy
pramérna teplota severni polokoule byla vyssi, nez dnes. Jenomze se jedna o desetinky
stupné, zatimco do roku 2100 ma4 jit 0 2°C a jsou i odhady vyssi nez 4 °C.
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Graf-3 podle http://gnosis9.net — pribeh teplot za 800 000 let.

Maly modry graf pod hnédou kiivkou nema svislou osu (ptivodni graf — dole podle vrtu
Vostok kon¢i rokem 0 (soucasnost) a koncentraci 280 p.p.m.v. CO2 (tyrkysova linka), tuto
hladinu ptekracuje obdobi asi pred 330 000 roky.
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e Modie pribéh p.p.m.v. ( objemova ppm jsou pro CO, nizsi vzhledem k vyss$i molarni
hmotnosti 44 g/mol pro CO, proti vzduchu, ktery ma molarni hmotnost kolem 29
g/mol. A stejné mi to nevychazi, 280 p.p. m.v. = 280%*44/29 = 424,8 ppm
hmotnostnich, a to neni soucasnost.

o Cervend pribéh teploty s vykyvy, které zvlastd v oblasti maxim kopiruji maxima oxidu
uhlicitého.

e Zelend kiivka vyjadiuje primér koncentrace methanu v ppb objemovych ve vzduchu,
také tato kiivka ma vysokou korelaci koncentrace methanu s teplotou a pfi¢innou
souvislost.

e Druha kiivka od zdola je pomér izotopli 16 O a 18 O z ledovcovych vrtd. Kiivka
odpovidd zménam teploty. Voda s obsahem tézsiho izotopu kysliku se pomaleji
odpatuje a rychleji tuhne.

¢ Spodni kiivka vyjadiuje oslunéni na 65°severni §itky. Oslunéni souvisi
s Milankovicovymi cykly, které jsou pravdépodobnym podnétem pro vznik dob
ledovych. Pii menSim oslunéni se zvySuje mnozstvi ledu, zvétSuje se odraz svétla do
vesmiru a ochlazeni se prohlubuje. Pfimky spojujici maxima podle izotopt kysliku a
podle Milankovic¢ovych cykli se odchyluji od svislice zvlasté v obdobi 150 -350
miliénd let. Znovu upozoriiuji na dosti zna¢né odchylky prabéhu teplot severni jizni
polokoule za 30 000 let v Graf-2, které 1ze patrné pricist kratSim Milankovicovym
cykiim ( viz téZ prvni ¢ast mého ¢lanku o Globalnim otepleni
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009040016



Lze naruast koncentrace CQ, zastavit?
NE.

I kdybychom sniZovali hned nyni globdlni emise o 1% roc¢né, tak stejné kone¢na koncentrace
ve vzduchu dosdhne hodnot 475 ppm (Mignone et al. 2008, Climatic Change). Za relativné
bezpecnou hranici koncentraci CO2 ve vzduchu se pfitom povazuje uroven 450 ppm

(Avoiding Dangerous Climate Change, 2006)

Dlouhodobé¢ 1ze snad mohou zastavit koncentraci CO, na 450 ppm nebo spise 650 ppm.
Naklady na udrzeni hladiny oxidu uhli¢itého budou mimotfadné vysoké , zbrzdi ekonomiku a
projevi se na klimatu za dlouho dobu. Jedna miliarda lidi hadovi uz dnes a je tfeba pifimé
pomoci piedevsim do mistniho zeméd¢€lstvi. Naklady na zmirnéni nasledka klimatickych
zmé&n snizovanim emisi jsou n€kolikatisickrat vys$si, nez pfiméa pomoc zasazenym oblastem.
Nartst hladiny CO, mtize podpofit fotosyntézu, a tim i nékde urodu obili. Ale takika jisté
dojde k prerozdéleni srazek a urodné obilné pasy na Zemi s nenahraditelnou piidou mohou
zacit stradat. A lidé s nimi.UZ do roku 2050 ma dojit ke zméné& klimatu u nas, které se bude
blizit dneSnimu stfedomoiskému a naSe soucasné klima bude v Evrop¢ asi o 300 km severnéji,
fika nas klimatolog Pretel pro MF Dnes. Piima potravinova pomoc nejchudS$im zemim nici
mistni zemédé€lstvi, které neni schopné konkurence a zavislost na pomoci se stupiiuje. Hlad je
1 otdzkou moralni. I v africkych zemich (Kena, Tanzéanie, Nigérie, v Zimbabwe o 20 %) je
podle OECD 2005 vétsi procento obéznich, nez hladovéjicich.

Nedélam si iluze, ze je mozno zmensSit pocet obéznich plisobenim na tradi¢ni nazor na
zenskou krasu tfeba v Mexiku nebo Brazilii, kde plati heslo u nds znamé jako POPOZAROZ
(potadné pozadi zéklad rodinného zivota).

OhroZuje zvednuti svétovych oceant lidstvo?

Ano. Pil metru zvednuti hladiny do roku 2100 se nezdd mnoho, ale mozZnosti prevence Skod
pti akumulovani krizovych jevi spojenych tfeba se zaplavami jsou omezené. Prudké zmény
pocasi, o nichZ se uvazuje ve spojitosti se zménami klimatu, se objevuji Castéji. Preventivni
opatieni nemutize piekrocit velikost predpokladanych hmotnych ztrat. Ztratam na Zivotech lze
tézko zabranit, kdyz 9 z 10 nejvétsSich mést lezi u pobrezi ( vyjimkou je parné Mexico City ) a
50% lidi Zije do 100 km od biehu mote. Do roku 2020 ma byt v 18 nejvétsich svétovych
méstech celkem 385 milionti obyvatel, nejvétsi méa byt Tokio-Jokohama s 35,7 miliony
obyvatel. Prostfedky na zabezpeceni nizko polozenych malo rozvinutych zemi jako je tieba
Bangladés se budou tézko nachazet 1 v budoucnosti a ohrozeny mohou byt desitky miliont a

wewr

ale tam je docela obsazeno a nebezpeci konflikta lidi roste.

Moznost zmirnit nasledky torndd jsou dokonce uz patentovany za finan¢ni ucasti B.Gatese.
http://technet.idnes.cz/bill-gates-patentoval-metodu-kterou-chce-zastavit-hurikany. Metodu
ochlazeni budouciho centra hurikanu v ocednu ¢erpanim studené spodni vody maji zdjem
podporovat i pojistovny. Nejvétsi Skody v New Orleans zpusobila zaplava zvednuta
hurikdnem. Hurikan mtize vzniknout, kdyz teplota hladiny je nad 26°C a dochazi k
mohutnému odparovani vody. Vodni pary stoupajici vzhiru zptisobu;ji saci efekt hurikanu,
ktery se na severni polokouli to¢i vlivem Coriolisovy sily proti sméru hodinovych rucicek.
Udajné je tieba ochlazeni vody v centru hurikdnu nejméné 4,5° C. Obavy ze zmény klimatu
nebo Golfského proudu zasahem do spodnich vod jsou asi zbyte¢né. Stabilita teploty
obrovskych mas vody v hloubkéch je nesmirné, drobnd vyména tepla s povrchem ji neohrozi,




spise snad mize jit zmény moiského Zivota vyvolané tim na hladiné. Tepelny vykon
Golfského proudu je asi 65 000 temelinskych 1000 MW blokii.
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Odhadovane zvyseni hladiny mofe

283 mm za rok
Graf-5 — zvednuti motské hladiny. Zdroj- Moldan: Podmanéna planeta (2009)

Zvyseni hladiny mofe 1993/2003.
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ledy a snéhu na Zemi.
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Zdroj: Moldan {2009)

MiiZe prudké zvednuti hladiny oceanu ovlivnit ukladani oxidu uhli¢itého v oceanech?

ANO.

eKordlové utesy Ziji v kiehké rovnovaze souvisejici s teplotou, kterou miiZze narusit
zvyseni hladiny spojené se zménou slunec¢niho svétla pod hladinou a ptisunu Zivin.

w7

Korélové utesy jsou nejcennéj$im a nejrozmanitéjSim biotopem. Korali vazi oxid
uhlicity jako CaCOs. Toto ukladani je ohrozeno rostouci kyselosti moiské vody, jejiz
zakladni reakce je slabé zasadita. V kyselejSim prostiedi se vapence snaze rozpoustéji

a hure ukladaji.

eMoft'ska trava rostouci tésné pod hladinou v teplych mélkych zalivech ( Floridsky zaliv
ma asi 1 km silnou vrstvu vapence ulozeného hlavné pied 70 miliony let béhem
obdobi kiidy). Na povrchu moiské travy je tenkd vrstva vapence, ktery po odumfeni
travy klesa ke dnu a stava se soucasti vapencovych usazenin moiského dna. Zdroj : [2]
Westbroek, Peter: Zivot jako geologick4 sila, Dokofan, 2003

Antropogenni emise oxidu uhli¢itého se stavaji soucasti kolobéhu uhliku. Lze odhadnout
prumérnou dobu setrvani oxidu uhli¢itého v atmosféie?

ANQO, ale odhady se velmi rizni.

Oxid uhlic¢ity je prirodni a antropogenniho ptiivodu (z fosilnich paliv a ze zmény vyuzivani
krajiny kdcenim lest a dal$i orbou). Alarmista Hansen ( http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen

a ve shrnujicim textu na http://www.veronica.cz/?1d=404 ) bije na poplach a tvrdi:



,Nejucelngjsi a ucinny zpuisob, jak podporovat obnovitelné energie, je skrze uhlikovou dan.
Teplota je nejvyssi za 10 000 let.” Nebo : "Vétsina narastu CO, zplsobend spalovanim
fosilnich paliv zistava ve vzduchu déle nez 1000 let." Tato informace je asi pravdiva, ale i
zavad&jici. PRUMERNA doba setrvani CO, v troposféie je podle [1] jenom 3 roky. P¥iroda
nerozliSuje mezi fosilnim a piirodnim uhlikem, pravdépodobnost, Ze bude zpétné vazan je
stejnd. O nécem jiném hovoti klasické sd€leni o Zivotnosti v atmosfére tieba z

http://ec.europa.eu/environment/climat/campaign/pdf/measuring_gases_cs.pdf

"CO, muze ziistat v atmosfére 50 az 200 let v zavislosti na tom, jak se recykluje zpatky do
pudy ¢i oceanu". Zdroje blizké IPCC uvadi primérnou dobu setrvani v atmosféte pry asi na
38..5 roku.

Hansenovo sdéleni, ze vétsina NARUSTU koncentrace zpusobena spalovanim fosilnich paliv
zustava ve vzduchu déle nez 1000 let fesi situaci vzniklou v dob& nardstu CO; a neni nic
feceno o tom, jestli nardst bude pokracovat, stagnovat nebo emise budou klesat. Takze podle
mého rozumu netesi nic. Jak se bude v nasledujicim Grafu-6 lamat koncentrace CO, dolti po
roce 2025, nejpozdé&ji po roce 2050, kdyz vétsina naristu CO, zplisobena fosilnimi palivy
zUstava pry v ovzdusi pies 1000 let a ro¢né ho ptribyva z fosilnich paliv asi 1% rezervoaru
uhliku v atmosféfe? To muizu rovnou prohlasit, ze za 1000 let bude jesté v ovzdusi par
molekul oxidu uhli¢itého z dob spalovani uhli, protoze tento pokles je zjevné exponencialniho
charakteru. A jesté do toho slab¢ vstupuje pomaly geologicky anorganicky cyklus uhliku.
Zvétravanim kiemicitanti plisobenim oxidu uhli¢itého vznikaji uhlic¢itany, hydrogenuhli¢itany
a zpét se uvolnuje oxid uhlicity.

CaSi03+ C02+ 3H20--->H4Si04 + C?l.zJr + 2HCO3_

Anion hydrogenuhli¢itanovy se snadno tepelné rozklada na vapenec.

Ca(HCO3)2 -—> CaCO3 + COz + HzO

CO; vstupuje znovu do reakce nahote, kde do atmostéry prispivaji sopené plyny.

Co si z toho vybrat? Nakonec se zdd rozumna tabulka z propagacniho letdku Sklenikovy efekt
a vyroba elektfiny od CEZ podporovaného Katedrou meteorologie a ochrany prostiedi UK
Praha, ktery neni ani datovén, nejspis je n€kolik let stary. Vodni pafe pfisuzuje 62%, oxidu
uhli¢itému 22%. Jednoduché a jasné vyjadieni z kvalifikovaného mista.

Rychlost Relativni efekt Zivotnost v
Koncentrace v atmosféie  riistu globalniho atmosféie (roky
Plyn (ppb) roky 1800 a 1900  (ppb/rok) oteplovani
(CO=1)

CO, 280 000 350000 1800 | 1 . 50-200
CH, . 800 1700 15 H 30 H 10 |
N0 290 310 0,8 . 160-300 150 |
CFC 0 0,1 0,03 15 000- 25 000 70-130 |
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Graf.6 - podle Hansena (2008) a http://gnosis9.net.

Vyvoj obsahu CO2 v ovzdusi do roku 2150 podle riznych scénaiti. Nartst koncentrace je
zhruba do roku 2030, pak se pocita s poklesy, coz je hodné velky optimismus za hodné penéz.
Nejsem si jist, zda jsem tim pravym vykladacem nazorti pana Hansena, ale jedna o propady
CO; (pohlcovani suchozemské v lesich a ptidé€ ) a propad CSS ( Carbon Capture and Storage)
piedpokladanym pohlcovani CO, do zemé ( zvlasté do vytézenych lozisek a poréznich hornin,
kde se podle [1] odhaduje celkova kapacita az 800 000 milionti tun CO,, dnesni emise jsou
pres 24 000 miliont tun CO..

Graf -7 podle udaji B.Moldana [1] ukazuje zdroje a propady uhliku béhem industrialnich 200
let. Je ziejmé, Ze suchozemské a oceanské pohlcovani zaostava za emisemi a hlavnim
ulozistém CO; se stava atmosféra, coz je nepochybné nebezpecny vyvoj.



Zdoje a propady uhliku za 200 let industrialni civilizace
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Graf 7- zdroje a propady oxidu uhli¢itého za 200 let . Zdroj podle Moldana [1], 2009.
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Graf-8 - zdroj- http://gnosis9.net/img2/emise001.gif - emise CO2 z fosilnich paliv pfepocteno
na gigatuny uhliku za rok ( GtC/y).Stabilizace obsahu CO, na 450 ppm CO, v ovzdusi
ptedpoklada pokles emisi z fosilnich paliv po roce 2050. Zelena kiivka zhruba odpovida
planovanému poklesu emisi na 50% do roku 2050. Muselo by vSak dojit ke globalni zméné
energetického systému. J4 se domnivam, ze by doslo piimo ke zhrouceni tohoto systému
spojenému s vétsi Skodou, nez uzitkem.
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Graf -9 -(zdroj: Moldan [1],0dvolava se na OECD 2008)-Tyto pifedchozi Grafy 6 az 9 lze
konfrontovat s Grafem- 10 (dole) zakladniho scénare podle [1], kde vidime obrovsky nartst
vyuziti fosilnich paliv pokud se nezahdji omezujici programy po roce 2010. Pojem
sekvestrace vyjadiuje mozZnosti jimani CO, do poréznich hornin- prakticky ptichazeji v uvahu
jen vytézena loziska zvlasté po ropé, odhadovana kapacita takového ulozeni je asi 32 krat
vetsi, nez soucasné roc¢ni emise, miize to byt v§ak i mnohem vice podle geologického
usporadani. Tento postup ukladani CO, je zatim hodn¢ drahy. Pfekvapuje maly nartst jaderné
energetiky- oranZovy klin pod zelenym klinem obnovitelné energie Slunce/vitr grafu je nad
naSedlou ¢asti spojovanou s energetickymi usporami, které maji v roce 2050 Cinit prakticky
nejvetsi podil snizovani emisi CO..

Uvadi se, ze u¢innost vyroby elektfiny v parnich elektrarnach 1ze zvysit - naptiklad v
Ledvicich se ma modernizaci dosahnout ucinnosti 42%. To vyzaduje vyuziti nadkritické pary
- paru v kritickém stavu nelze zkapalnit ani sebevétSim tlakem. Dnes je ucinnost nedalekého
Prunétova asi 32 %. Elektrarna Prunéiov, ptes protesty, nema mit tyto nejucinnéjsi bloky ani
po planované modernizaci, kterd zvysi ucinnost asi z 32 % na 38%. Jako divod se uvadi, Ze
ptilehlé zasoby uhli jsou asi na 25 let a tedy rozsdhld modernizace s zivotnosti 40 let se
nevyplati, ackoli tspory uhli a emisi ¢ini pfi vyssi u€innosti asi 12-19%.
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Graf 10 - podle Moldana [1], 2009 a OECD 2008 - zakladni scénaf zachycuje narust spotieby
energie zhruba z 500 Exajoult (500%10'® J) na asi 700 Exajoul (700*10'® J) kolem roku
2030. Jiné zdroje tvrdi, Ze spotieba energie pro svét poroste o 1,5 % ro¢n¢ asi do 2035. Podle
EIA by se celosvétova poptavka po energii do roku 2030 méla zvysit o 44 %. Pozorovatelé
vidi hlavni pfi¢inu ve vysoké poptavce ze strany rozvijejicich se zemi jako jsou Cina nebo
Indie. Prekvapuje rostouci podil ropy podle zdkladniho scénate (Cervenohnédée a druha zdola),
1 kdyz jiné grafy sméfuji k maximalni hodnoté tézby ropy kolem 2030 a nekteré tvrdi, Ze tento
" paek oil" uz nastane po roce 2010, protoZe uz 40 let nebyla nalezena vyznamna nova
loziska. Tento zékladni scénat ukazuje, jak bude t€zké splnit rostouci ndroky na primarni
energii, mnoZstvi spotfebovanych fosilnich paliv do roku 2050 roste a pomér fosilnich paliv k
obnovitelnym zdrojim a k jaderné energetice je takika stejny. Radikalni omezeni fosilnich
paliv se jevi pfimo neredlné.

Graf -11 dole podle Hansena a http://gnosis9.net to vidi jinak, radikalni omezeni emisi ma
nastat po roce 2030.




12 e=mmme pii(rostoucich) zdrojich ropy a zemniho plynu dle EIA
ssmmms pij zdrojich ropy a zemniho plynu dle IPCC

10 N podle Hansen et al. (2008)

Emise uhliku v gigatunach za rok
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Graf-11- emise uhliku do roku 2150 podle Hansena (2008). Tento takika symetricky graf
muzeme také chépat i tak, Ze polovina fosilnich paliv je uz vycerpana a Setfit t€émito palivy
jako zdrojem surovin pro chemii by se mé¢lo zacit. Nejde tedy jen o omezeni emisi kvili
globalnimu otepleni. Jiné zdroje vSak vidi zdsoby uhli ve svéte asi na 200 let pfi soucasné
tézbé a pro nékteré zemée jeste mnohem dal.

Podrobnéjsi Graf-12 se v podstaté¢ shoduje s Hansenovym grafem. Pozoruhodny je
ptedpokladany vyvoj tézby uhli v Cing, kde hrozi zdsadni propad po roce 2050.



Worldwide possible coal production
M toe

5000

/ WED 20086: Reference scenario

4000

e m - Alternative policy scenario

3000

2000

1000 +—;

————
i —
subbituminous. S ——— iy

' OECD Noith America e
0 [ ] ] [ I ] ] [ m:umlmuT ] | |
1950 2000 2050  vYear 2100

(Source: Energy Watch Group)
Graf-12 podle Energy Watch Group (2006)

Podle http://www.ekolist.cz/zprava.shtml?x=2187221: Celkova spotieba elektrické energie
ve svéte do roku 2030 vzroste podle odhadti az 0 97 %. Z ¢eho se bude tato elektricka energie
vyrabét pii poklesu spotieby fosilnich paliv uz po roce 2020, to mi neni jasné uz dnes.
Nasleduje Graf-13 zéasob fosilnich paliv podle Moldana 2009 , ktery se velmi lisi od
predchoziho grafu zv1a§té v oblasti t&2by uhli, kde zemé s nejvétsi t&Zbou (Cina, Indie,
Rusko, USA, Kanada a Australie) ma zasoby i na stovky let pfi dosavadni tempu tézby.
Nejsem odbornik na fosilni paliva, osobné si myslim, ze Moldaniv Graf-12 je skute¢nosti
blize a dava Sanci pouzivat fosilni paliva alespon jako zdroje chemického primyslu jesté
stovky let. Geologické zasoby byvaji asi 10 krat vétsi, nez v dané dob¢ ekonomicky tézitelné.
Skute¢nym omezenim by se mély stat zavazné limity emisi, které t€Zbu stlaci alespon tésné
pod soucasnou Urover.




Graf vyjadfuje zasoby v letech oifi soutasné Urovni Cerpani dosud znamych zasoh
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Zastanci ,peak oil" se domnfvajl, Ze jsme jiz dosahli nebo brzy dosdhneme
historického maxima t&2by ropy (€ervena ¢ara), zatimeo jini argumentuji,
Ze .peak oil" nas netekd diive ne? v roce 2030 (modr €4ra).

Odhady velikosti zasob ropy se velice ligi. Cemu tedy diviiovat? Jednou z dilezitych okolnost( je absen-
ce jednotné metodiky vypattu stavajiciho objemu zdsob, resp. podle Witze (2006) se pouze americké
a nékteré mezinarodni spolecnosti shodly na spoletném standardu. Je moing, ze isla nékterych dalsich
producentd mohou byt ovlivnéna mima jiné i politickymi zajmy. TR

Také v adborné diskusi o zbyvajicich zasobach ropy panuji velké rozpory. Zastanci peak oil argu-
mentujf, Ze v poslednich 40 tetech nebyla mimo zemé OPEC objevena #&dné nova vznamngjsi loZiska
a pfitom produkce v téchto zemich minula svilj vrehol jiz v roce 1999, VEtdina snadno ziskatelnych zasob

Graf-13 zasob fosilnich paliv podle [1] Moldan: Podmanéna planeta, 2009



Miize rostouci poZzadavky na energii zachranit nastup termojaderné energetiky?

Ano, nékdy v nedohlednu. Bude to v daleké budoucnosti. Podle materidli CEZ a JE Temelin (
http://www.cez.cz/cs/energie-a-zivotni-prostredi/jaderna-energetika/) Svétové zasoby
ekonomicky dostupnych jadernych paliv mohou bez recyklace paliva vystacit na 85 let a
pokud by se nasadily rychlé reaktory, pak by s recyklaci mohly vystacit na 2500 let. Zasoby
lithia pro dalsi generaci fiznich reaktord by vystacily dokonce na 46 000 000 let. Ceny uranu
rostou a hlavni tézitelné zasoby jsou v Australii.

Termonukledrni zafizeni Tokamak ITER, jehoz stavba byla zapocata ve Francii, ma byt pred
rokem 2020 dokonceno. Dosavadni investice nejsou nijak omracujici asi 5 miliard euro do
vystavby a 5 miliard euro se planuje na provozni ndklady na dobu, myslim, 5 let. Zacatek
vystavby realné demonstracni termojaderné elektrarny (DEMO) lze tézko predpokladat pied
rokem 2030 a dokonceni pred rokem 2040. Demonstracni elektrarna ma vyrobit vice
elektfiny, nez spotiebuje. Tokamaky zalozené na magnetickém smrst'ovani plazmy tak asi
zahdji termojadernou éru. Jde o termojadernou syntézu deuteria nebo tritia na helium. Tritium
se vyrabi z izotopu lithia a zpracuje se piimo v termojaderné elektrarné. Energie deuteria v 1
litru jakékoli vody pfi termojaderné syntéze odpovida asi 330 litrim benzinu.
Li+n — *He +°H

Li+n— *He+°’H+n

Energeticka bilance takové premény je asi 7x u€innéjsi, nez jaderna energie. Nekteré
termojaderné reakce maji jeste vetsi u€innost. 1 kg jaderného paliva odpovida asi 1 miliont
kg uhli.

o Jakési svétélko preci je problikava- vysokoteplotni jaderné reaktory ( ne termojaderné)
chlazené héliem asi pti 800-900°C mohou byt pouzivany pro vyrobu vodiku, vodik 1ze
uzit pro palivové ¢clanky tieba pro autobusy, prakticky bez emisi, ale zatim hodné
draho. Sit ¢erpacich stanic na vodik se hodn¢ vzdalena budoucnost, nds protopyp
autobusu na vodik se bude zkouset v Praze.

« CEZ zadina stavét paroplynovou elektrarnu asi za 20 miliard, s vyuzitim odpadniho tepla
se ucinnost pohybuje kolem 90%, je mén¢ emisi a vznika alternativa pii pouziti
obnovitelnych zdroji. Vétrné elektrarny v dobé neéinnosti vyvolavaly nutnost startu
tepelnych elektraren na uhli v nevyhodném rezimu. Paroplynovou elektrarnu lze
spustit na plny vykon mnohem rychleji a efektivné. Tato kombinace vytvari systém,
ktery skute¢né omezuje emise oxidu uhli¢itého. AZ se spali zemni plyn, tak toto
svetylko na konci tunelu doblika.

Mohou zachranit rostouci energetické potieby u nas obnovitelné zdroje?

T&zko. Do roku 2020 planuje energeticka Skupina CEZ investovat do rozvoje téchto zdrojt
energie celkem 30 miliard korun. Z toho zhruba 20 miliard korun pfijde na vystavbu novych
vétrnych elektraren. Docela hezké investice, pokud nés neroz¢ili, Ze stat hodna do 2020
vénovat CEZu asi 68 miliard K& na povolenkéach. Kazdy dame z dani statu asi 6 600 K¢&. Jiné
zase rozCiluje, Ze stat dlouhodob¢ garantuje vykupni ceny solarni elektfiny 10 K¢/kWh.
Budujeme na jizni Moravé nejvétsi fotovoltaickou elektrarnu minimalné ve stfedni Evropé. A
zisk pro ptilehlou vesnici? Bude 5 miliont K¢/rok pii téch dotovanych cenach. Tyto solarni
dotace pry nds prijdou ro¢n¢ kazdého jen asi na 70 K¢, takZe to nestoji ani za fec. A soldrni
energie vyrazn¢ zlevni. Kdy? "V brzku", jak tikali kdysi soudruzi. Ja tfeba bych dal dotace na
garantovanou cenu mléka - krava je krajinotvorny prvek, byla tady vzdy a Skody nenadé¢lala,
to spis volové.



PomiZou povolenky zastavit zmény klima?

Povolenky Setfeni energie pomohou moznd, mohutné piesuny penéz vyvolaji ve svéte urcité.
To vyzaduje pevné zdkony a tvrdé postihy pfi zneuZiti téchto penéz.. Nase emisni povolenky
prodané Japoncim asi za 25 miliard K¢ se zhodnoti v zateplovani budov. Prodejem povolenek
se aktualn¢ stav klimatu pfili§ nezméni, je v§ak obecné tieba s fosilnimi palivy Setfit jako s
nenahraditelnou chemickou surovinou. Finan¢ni krize v USA zmrazila tep ocelovému srdci
republiky na Ostravsku. A jak se bude vyrabét Zelezo a ocel, az bude malo koksu? V soucasné
dobé znama loziska fosilnich paliv by se vytézila souCasnym tempem rychle - asi za 40 let
ropa, asi za 60 let zemni plyn a za 200 let uhli. Jsou i jiné ndzory na tyto zdsoby fosilnich
paliv. Jsou staty, které maji uhli opravdu hodné - tfeba Indie hnédého uhli na vic nez 1000 let
své soucasné tézby. Geologické zasoby paliv a surovin jsou obvykle 10 krat vyssi, nez
ekonomicky tézitelné zasoby v dané dobg.

Podle EU maji znecistovatelé od roku 2013 tvrd€ platit za povolenky. Na obdobi 2013-2020
nas senat schvalil, ze bude 1/3 emisnich povolenek pro energetické podniky zdarma - stat
ptijde na povolenkach o 68 miliard K&, které dostane CEZ. M4 je pievést do usporné a
ekologické vyroby elektiiny, coz je predmétem jeho vysoce ziskového podnikani. No, ale za
10 let ma byt u nas bida o elekttinu. Tyto povolenky jsou soucasti evropské legislativy, jejiho
energeticko-klimatického balicku, kde rozdat ¢ast povolenek smi staty, které maji ptes 30 %
energie z uhli a maji domaci produkt do 50% priméru EU, coz oboji CR spliiuje.

Jak to, Ze pomérné uzky pas absorbce infracerveného zareni u oxidu uhli¢itého ma
vyvolavat tak rozsahlé zmény klimatu, kdyZ tu mame vodni paru, které je mnohem vice
a pohlcuje infracervené zaireni v mnoha a mnohem SirSich pasmech?

Podstatnd je oblast pohlcovani kolem 8-15 mikrometrii, kde nejvice vyzatuje infracervené
zafeni Zemé jako pfiblizn€ absolutné ¢erné téleso pii teploté necelych 15°C, coz je primérna
teplota Zemée. Oxid uhli¢ity pohlcuje hlavné v této oblasti, vodni para pravé zde ma tzv. okno
vodnich par, kde infraCervené zareni pomérné dost propousti. V redlnych podminkéch na
Zemi jsou obrovské rozdily - horké pousté s minimem vodnich par ve vzduchu, teplé tropické
oceany vypatuji nejvice vody a nad nimi je vysoka relativni vlhkost, tedy hodné vodnich par a
vysoka teplota. Polarni oblasti jsou oblasti velmi suchého a mrazivého vzduchu.

Sestavil jsem Graf -14, ktery ukazuje tlak nasycenych vodnich par a teplot v atmosfére.
Primérné ve vysce asi 2,5 km je uz teplota pod nulou a mnozstvi vodni pary malé. Mraky
jsou ovSem mnohem vyse i pies 10 km. To, co vidime jako mrak nejsou vodni pary, ale
mikrokapicky vody a spiSe drobné krystalky ledu. Kapka vody vzniké az z milionu
mikoskopickych kapicek, kondenzaci napomahaji kondenzac¢ni jadra prachovych ¢astic,
mohou se uplatnit i malé krystalky ledu.V Cin& se Gsp&$né zkouselo rozpragovani jodidu
sttibrného jako kondenzacnich jadérek pro vznik desté, smog v dobé olympiady to moc
neovlivnilo. Slouc¢eniny stiibra patii k nejdrazs§im dostupnym anorganickym chemikaliim v
laboratofi.
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Graf 14- zdrojem dat jsou MFCHT tabulky. Ve vySce 2500 m je primérné asi -1,25°C, tlak
vzduchu asi 737 hPa, nasycenych vodnich par 600 Pa, to je asi 4,8 g vodni pary /1 m®. Ve
vySce 7000 m je primérné tlak 405 hPa, teplota -30,5 °C a hustota nasycenych par 0,33
g/m3. Do vysky asi 5,5 km je 3/4 hmotnosti atmosféry a polovi¢ni tlak.

Mnozstvi vodnich par pfi povrchu je udajné kolem 1,3 %, celkoveé primérné mnozstvi
vodnich par asi 0,247%, jak sd€luje v diskuzi k Globdlni otepleni -1.dil pan s nickem Green,
ktery svou vécnou argumentaci dokdzal odptirce vlivu oxidu uhli¢itého rozpalit do ruda. Dal
jsem to do Grafu-15. Pfitom tato zakladni informace o podilu vodnich par a oxidu uhli¢itého
je lehce dostupna na Wikipedii (http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov
%C3%BD_efekt) : Vodni pary (H>O) zptsobuji asi 60 % zemského ptirozeného sklenikového
efektu. Ostatni plyny ovliviiuyjici tento efekt jsou oxid uhlic¢ity (CO,) (kolem 26 %), methan
(CH,), oxid dusny (N,O) a 0zo6n (Os) (asi 8 %). A jsme zase na zac¢atku kniha [1] B.Moldana z
roku 2009 to potvrzuje: vodni para necelé 2/3 a methan asi 25%.
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Graf-15 - Absorbce sklenikovymi plyny za jasné oblohy ¢ini asi 60% vodni pary, asi 26%
CO,. Celkem pohlceno asi 125 W/m?. Graf pro obla¢ny den ma podobné rozdéleni na %

absorbce ( vodni para 59 %, CO, skoro 28%), celkem 86 W/m? je pohlceno sklenikovymi
plyny, tedy méné. Jde zfejmé o zachyceni odchézejiciho infraerveného zareni v oblacich.

Nasleduje Graf-16, ktery ukazuje pohlcovani prichdzejiciho slune¢niho zafeni a
odchazejiciho infraerveného zareni s vyznacenim oblasti pohlcovani oxidem uhli¢itym.



Propustnost zareni v atmosfére
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vinova délkaium)
Hnéde ¢ary vyznacuji plochy, ktere v celkove absorbei

odpovidaiji vlivu CO2 - asi 12-18 mm a 5 mm.
Stupnice vinové délky je logaritmicka

Graf-16 - Slune¢ni a infracervené zafeni v atmosfére podle
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Atmospheric_Transmission.png.

Logaritmicka stupnice poné¢kud méni tvar vyzatovacich kiivek absolutné ¢erného télesa, v
linearni stupnici vlnovych délek jsou kiivky nachyleny ke krat§im vinovym délkam. Muzeme
si vS§imnout i prakticky Uplného uzavteni ultrafialové ¢asti slune¢niho spektra pro vinové
délky UV-C pod 0,3 mikrometru vlivem ozonu a vodnich par.
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Graf-17, zdroj- www.solartec.cz. Slunecni spektrum, viditelna oblast, slune¢ni zafeni
dopadajici na povrch Zem¢ ma maximum ve viditelné ¢asti 500- 600 nm, ultrafialové zafeni
krat$i nez 0,3 mikrometru je prakticky pohlcovdno zvlasté ozonem. Obdobné leva Cervena
¢ast z Grafu-16 uvadi propustnost slunecniho svétla az 70-75% v atmosféte, tedy pohlceni do
25 %. Podobny je Graf -10, kde jednotlivé oblasti pohlcené rliznymi spektralnimi pasy
sklenikovych plyni jsou pro troven motské hladiny (encyklopedie http://sklenikovy-
efekt.navajo.cz/ a lépe
http://www.nicolascretton.ch/Astronomy/galaxy_spectrum_absorption_emission lines/MODI
S_ATM_ solar_irradiance.jpg )
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Graf-18 - zdroj http://www.nicolascretton.ch

Slunecni spektralni ozafeni na okraji atmosféry a na hladiné mofe s vyznacenim pasu
pohlceni sklenikovymi plny. Sklenikové plyny tedy ovlivituji uz dopad slune¢niho zareni na
povrch Zemé. Zasadni vliv maji sklenikové plyny pro pohlcovani infracerveného tepelného
zateni. Skute¢né spektrum Zemé je velmi zubaté, jen na vinové délce mirné pres deset
mikrometrt se do vesmiru dostane zafeni rovnou z povrchu teplého ocednu. V jinych
vlnovych délkéch je toho zafeni mnohem méné, protoZe z vesmiru jsou pozorovatelné az
vyssi vrstvy ovzdusi, které jsou chladnéjsi. Zv1asté malo zafeni je v oblasti kolem patnacti
mikrometrt, protoze takové pohlcuje nejucinngji oxid uhlicity, ale i v této oblasti se podili
vodni para. Jak uz bylo feceno, Zeme se jevi z vesmiru jakoby méla teplotu asi -18°C. Vyssi
teplota 0 33°C (prumérna teplota Zemé je 15°C) je tedy zpusobena "poklickou" sklenikovych
plynt a atmosféry, kterd ¢ast infracerveného zateni pohlcuje. Ve vysce 5 km je asi -19°C.
Primérnd teplota na Mésici je podle www.astro.cz asi -23 °C, pfii stejném ozafeni Sluncem v
oblasti kolem Zemég je to dobra shoda s ptfedpokladanymi -18°C pro Zemi bez atmosféry.

Nasledujici Graf- 19 -vliv zvySeni hladiny CO, na dvojnasobek demonstruje zvySeni
pohlcovani pohlcovani oxidem uhli¢itym, coz vychézi asi na 3,4 W/m?. Kfivka vznikla
pravolevym otocenim grafu podle adresy Wikipedie pod obrazkem a prepocitanim vinoctu na
vlnovou délku. Graf se dobie shoduje se zakladnim grafem podle knihy John Houghton :
Globalni oteplovani, Academia, 1998.(viz napt. http://zmeny-klima.ic.cz/sklenik-
pricip/sklenikovy-efekt--princip-graf.html)




Modtran3 v1.3 upward irradiance at 20 km, U.S. Standard Atmosphere
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Graf -19 — zdroj http://en.wikipedia.org vodorovna osa vinovych délek neni linedrni. Skutec¢né
spektrum Zem¢ je ale velmi zubaté, jen na vinové délce mirn¢ pies deset mikrometrti se do
vesmiru dostane zafeni rovnou z povrchu teplého oceanu. V jinych vlnovych délkach je toho
zatfeni mnohem méné¢, protoze z vesmiru jsou pozorovatelné az vyssi vrstvy ovzdusi, které
jsou chladnéjsi. ZvIasté malo zéfeni je v oblasti kolem patnacti mikrometri, protoze takové
pohlcuje nejucinnéji oxid uhlicity (spolu s vodni parou). Do vesmiru zafi i nejchladngjsi
vrstva ovzdusi v horni ¢asti troposféry, kterd ma v tropech teplotu asi minus Sedesat stupiiti.
Jiny Graf-20 pohlcovani celého spektra od 0,1 mikrometrit do 100 000 mikrometrii podle
http://sklenikovy-efekt.navajo.cz/ ukazuje zdsadni vyznam okna vodnich par kolem 10
mikrometri (stupnice je opét logaritmicka jde o oblast zhruba 7-18 mikrometri), coz je pravé
oblast odpovidajici termodynamickému vyzarovani Zemé pii teploté kolem 15°C.

=

spectral irradiance (W m™ cm)
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Graf-20 podle http://sklenikovy-efekt.navajo.cz/

Nasleduje Graf-21 se spektrem zateni z no¢nich tropti s dobte patrnymi ,,zarezy odpovidajici
0zonu a oxidu uhli¢itému.
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Graf-21 podle http://amper.ped.muni.cz je graf emisniho zafeni no¢nich tropi a ma kone¢né
linearni stupnici vinovych délek, vidime obvykly mirn€ nesymetricky pribéh posunuti
maxima vyzatrovani podle Wienova zakona pfti nizsi teploté k vy$§im vinovym délkam, kolem
15°C az -20 °C je toto maximum jen asi 10-11 mikrometri. Snad mohu doplnit, Ze mezi 7-8
mikrometry je oblast pohlcovani methanem CH,4 a oxidem dusnym N,O. Tato oblast zasahuje
do okraje okna vodnich par, jak ukazuje dole Graf-22.

Wienliv zakon Ama=b/T, kde Amax je vlnova délka maxima vyzatovani, 7T je teplota télesa a b
je tzv. Wienova konstanta b = 0,00289779 m.K

Plocha pod kiivkou teploty odpovida vyzafenému vykonu, ktery podle ocekéavani silné klesd s
teplotou podle Stefan-Boltzmannova zékona I = 6T* | kde ¢ =0,00000005670400 [W-m2K™].
Wienliv zdkon Amax=b/T, kde Amax je vlnova délka maxima vyzatovani, 7T je teplota télesa a b
je tzv. Wienova konstanta b = 0,00289779 [m.K].

Odkaz na

http://www.atmo.arizona.edu/students/courselinks/spring04/atmo45 1b/pdf/RadiationBudget.p
df fesi 1 graficky sklenikové plyny a jejich oblasti absorbce.



Podil vodni pary a CO, je obtizné urcit obecné. Velmi podstatné se méni mnozstvi vodni pary
v ovzdusi, v tropickych a subtropickych oblastech je mnohem vice vodnich par ve vzduchu,
vyska vrstvy troposféry je kolem 15 km, v polarnich oblastech je troposféra nizsi (asi 9 km) a
je v ni méné vodnich par. Relativni koncentrace CO, v objemovych % se s vySkou prakticky
neméni asi do 100 km. Koncentrace CO2 se vSak méni s roénimi obdobimi- na severni
polokouli je vice pevniny a tedy fotosyntéza v 1ét€ snizuje mnozstvi oxidu uhli¢itého. Tyto
vykyvy €ini nékolik ppm CO2 ve vSeobecné zndmém grafu z Mauna Loa, ktery zacina rokem
1958. Uz tyto drobné vykyvy ukazuji ppm CO2, ukazuji, ze méfeni je dostatecné presné.
Kromé toho Ize vyfiltrovat z grafu vliv sopecnych emisi.

Dalsi je vliv teploty na vyzarovani absolutné cerného télesa a tim posun maxima vyzarovani
podle Wienova zakona.

Pohlcovani tepelného zareni sklenikovymi plyny
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Procentualni podil tepeiného zafeni, které je pohlcovino plyoy obsazenymi v zenske
atmaostére, Metan (CH ), oxid vhlicity (CO) a vodni para {H 0O} silné absorbuji v infracervend
oblasti 1 - 100 pm [3]. Teploty t °C) viadiufi teploty ferného télesa s maximem wzafovani pii
vinove dilee A (Wieninv zdkon),
http :llwww.stavebnictvi3000.czlobriclanky2f2007_10_oteplovaky_3.jpg

. Oblast kolem 4,5 mikrometru CO2 absorbuje a vodni para

propousti tepelné zafeni. Podobné asi od 12,5-18 mikrometru

¥

H,0

okno vodnich par

Graf- 22- ukazuje oblasti pohlcovani infracerveného zateni riznych sklenikovych plyn ,
vodorovna osa vlnové délky v mikrometrech je konecné taky lineédrni, ale jedna se o graf, kde
na svislé ose je nahote je nula pohlcovani a dole 100%. Do okna vodnich par tedy asi na 8
mikrometrech zasahuje CH4 a N>O, ozon asi na 10 mikrometrech a CO, asi od 12,5 -18
mikrometrii. To pomérné dobte ukazuje Graf -14, kde okno vodnich par predstavuje



minimum absorbce. Jeden z téchto grafi by to ovSem chtélo prevratit nohama nahoru. Nebo
do sebe obratit pandka, dat si nohy nahoru a nic nefesit.
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Graf 23- zdroj- ecyklopedie navajo. Absorbce podle vinovych délek ( zde métitko
logaritmické) pro vodni pary a oxid uhli¢ity. Sedé plochy dobie ukazuji podil CO, na
pohlcovani v oblasti kolem 4,5 mikrometrti navic proti samotné vodni pare, ktera je
vyznacena modre. Fialové plochy ukazuji prekryvani uc¢inkt, kdy vodni pary a oxid uhli¢ity
pusobi soucasng.

Zadny z dosavadnich grafii netesi sou¢asn& viechny faktory poméru ptisobeni vodnich par a
oxidu uhli¢itého na klima. Hlavné chybi zahrnuti vlivu koncentrace téchto plynti vlivem jejich
zivotnosti v atmosféie, coZ je asi nejpodstatnéjsi faktor. Podle [1] a dalSich zdroji 1ze sestavit

tabulku:

K Primérna
oncentrace v doba
Vzorec élstémv/ ’Zneéléténém setrvani v
ovzdusi [ppm] troposfére
CO, 390 3roky |
CH, 1,75 5rokii |
N:O 0,3- 0,4 100let |
0; 0,02 - 0,2 1-7dni |
H,O péra ESI 0,25 % =2500 asi 8 dni
pm

Jedna se primérnou dobu setrvani v troposféte. Lze najit i velmi odlisné udaje, které ovsem
nemluvi o priméru napi: "CO2 muze zustat v atmosféie 50 az 200 let v zavislosti na tom, jak
se recykluje zpatky do pudy ¢i oceanu". Podobn¢ doba, kdy miize zlistat v atmosféie, se u
methanu se uvadi asi 15 let u freoni i stovky let.

Pokusil jsem s shromazdit nékteré udaje, které ukazuji z hlediska fyziky a ekologie, které
ukazuji, Ze vliv koncentrace oxidu uhli¢itého na klima existuje a souvisi s emisemi z fosilnich
paliv. Fosilnimi palivy je tieba dobte hospodatrit, budou je potiebovat i pfisti generace. Na
tom se musi normalné myslici lidi shodnout. Jak toho dosdhnout je mén¢ ziejmé. Cesta tspor
je nutna, ale jde o efektivni vyuziti prostfedki ziskanych tieba za emisni povolenky, ktera by
méla prejit na podporu pokrokovych technologii. Ja osobné véfim, ze védecky a technicky
pokrok dokéze ptipravit zdroje energie pro piisti staleti. Nema cenu o tom diskutovat s lidmi,
ktefi umi jen znevazovat védu, ignoruji zakladni i fyzikalni jevy a vypousti emise nenavistné
diskuze bez moznosti redlnych feSeni.

Jsou zde 1 jiné vlivy souvisejici s civilizaci - odlesiovani a zména vyuzivani pudy. Nebo vliv
zmenSené¢ho mnozstvi aerosolil asi od 80. let, ktery je prokazatelny i ve velkych méstech [1].
Mén¢ aerosolti znamena mén¢ odrazu svétla zpét do vesmiru a zvyseni teploty. Omezeni



freontl znamend moznost obnoveni ozonové vrstvy, coZz mize napomahat otepleni okrajovych
¢asti Antarktidy, ozon je sklenikovy plyn pohlcujici uprosted okna vodnich par.
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Graf 24- zdroj [1] Moldan, 2009. V uvedené¢ Moldanovée knize je mnoho zajimavych
informaci o zivotnim prostfedi Zem¢ jako celku, hydrosféfe, piid¢, zemédelstvi a zajisténi
potravinami. To snad prist¢. Hodné¢ mé zaujaly aerosoly, které navzdory velkému nartistu
automobilismu klesaji. Velké zdroje aerosolt zvlaste siry spojené s vyrobou elekttiny
zaznamenaly velky pokles, u nds na 10% za 10 let 1990 ku 2000. Omezeni aerosoli ma
napomahat globalnimu otepleni, coz souvisi nyni s mensim odrazem slune¢niho svétla od
aerosold do vesmiru.

Roéni primérné koncentrace jemného aerosolu Zurof: Moldan (2009)

8= Ankara
250 - lendjn
~d Mexice Gry
/\“ /f\ el Miﬁhl
200 s i o MewYeh ————
-+ \
:\\\f | —=- Sl
N \ —— Tokia
150 — — Praha —
B o N
100 f
&=
S0
o
0 . ’ £
1980 1984 1988 1992 1996 2000

Graf- 25 — aerosoly v ovzdusi 1980-200, zdroj [1], Moldan, 2009.



Dale pokracuje zavér, ktery je spolecny i pro zkracenou ¢ast textu
Zavér

Na konci Moldanovy knihy [1] je kapitola Svétlo na konci tunelu. Do roku 2020 chce EU
omezit emise 0 20% a snizit energetickou narocnost o 20%. Do roku 2050 po konferenci na
Bali 2007 a po sumitu G8 v italské Aquile je ramcova dohoda snizit svétové emise
sklenikovych plynt do roku 2050 o 50%. Dobfe se to pamatuje, tézko realizuje a to je tak vse,
co se k tomu d4 zatim fici.

Snad mohu vidét 1 zatemnéni na konci tunelu, které dava kupodivu nadéji. Malinkd zminka v
Moldanové¢ knize [1] na str. 355 o tom, Ze rozptylenim aerosolu stratosfére nebo pomoci
lehkych vesmirnych zrcadel 1ze dosahnout ochlazeni Zemé. Naklady na rozptyleni aerosoltl
jsou relativné nizké -0,01% globalniho svétového ekonomického vykonu / rok. Omezeni
emisi spofada rozhodné vic, mize zpusobit piimé oslabeni vyspelych ekonomik o desetiny
procenta a ekonomickych disledcich mnohem vice. Jak je rovnovaha rozvoje labilni ukazala
soucasna ekonomicka recese vyvolana tivérovou krizi v USA. Rozptyleni aerosold miize
snizit ptikon slunecniho zafeni o né€kolik %, coz by mohlo stacit k zahajeni doby ledové.
Takze neni pozde¢, lidstvo ma prostfedky umoziujici globalni zasah do klimatu v ptipadé
opravdové nouze. Toto by mélo umoznit odsunout zadsadni rozhodnuti na pozd¢;jsi dobu, az
budou lepsi moznosti zhodnotit disledky takového zasahu. Tim se mohou dostat do jiné
roviny i snahy o radikdlni omezeni emisi, tato omezeni jsou velmi drahé, omezuji ekonomiku
vyspélych statd, ktera je motorem technického a védeckého pokroku. Cina a Indie usetiené
emise zvIasté v EU stejné daleko pfekond a celkem dojde k navySeni emisi. Jak ukazal
Lomborg uz kolem roku 2000, omezeni emisi podle kjotského protokolu muze stat az 300
bilionti dolarti (prodej emisnich povolenek a zapojeni solarni energie ma tuto hodnotu
podstatn¢ snizit, takZe prodavat emisni povolenky je o néco lepsi, nez ned¢lat viibec nic) a
otepleni v podstaté nezabrani, jen ho do roku 2100 zpomali jeho néstup asi o 6 let. Jind otazka
jsou obecng uspory energie a energetické ndro¢nosti vyrob a obnovitelné zdroje energie.
Fosilni paliva jsou nenahraditelnym zdrojem surovin pro chemicky primysl, tfeba vyrobu
plastti. Jenom do metru od nés je spoustu plastd. A pod stolem nohy v sandalech by nam
mély pfipomenout, Ze i kdyz sedime za pocitacem, je dobré byt nohama na zemi. Plastové
okno je taktka ekologickym symbolem — patrné nds piezije, uspoii mnoho energie pri
vytapéni. Malokdo si dovedl pied 20 roky predstavit, Ze plastova okna budou vSude. A
malokdo si dnes dovede piedstavit, z ¢eho se budou vyrabét za 200 let, kdyz udajné nebude
vychozi surovina. Ropa a mozna ani uhli.

Ve

Cornwallu, se v 70. letech minulého stoleti proslavil svou teorii, podle niZ geosféra, atmosféra
a biosféra na Zemi tvofi provazany systém, na ktery mizeme pohliZet jako na jediny Zivy
organismus. Planeta Zem¢ je v teorii chapéana jako souvisly superorganismus. Vlastnosti
zivych systémil zkouma jako rovnovahy a cykly v metabolismu, kde proudi hmota a energie.
Tyto cykly jsou vlastné zpétnovazebnymi smyckami, které udrzuji systém ve stabilnim stavu
vzdaleném od termodynamické rovnovahy a jsou spoleéné viem Zivym organismiim. Zivé
organismy jsou oteviené systémy piijimajici energii, pomoci niz udrzuji sviij organismus ve
vysoce slozitém systému. Po odumfeni se tento sloZity (a statisticky nepravdépodobny) sytém
rozpada. Podobné cykly jsou i na Zemi, kde propojuji jak zivou, tak nezivou pfirodu. Zemé
tedy utvaii sama sebe a Zivot sam udrzuje zemekouli Zivotem obyvatelnou.



Peter Westbroek v knize [2] klade dliraz na biogeochemické déje, které Cini teorii Gaia
srozumitelngj$i. Klicovou roli hraje Zivot po¢inaje od bakterii pfi zvétravani. Pti nizkych
teplotach jsou organismy malo aktivni a zvétravani je pomalé. Vulkany produkuji oxid
uhlicity, sklenikovym efektem se povrch a atmosféra ohfivaji, ¢imz se podpofi ¢innost
pudnich organismi a rostlin. Zvétravani se tim urychli a koncentrace oxidu uhli¢itého v
atmosféfe se opét snizi. Zivot tedy urychluje nebiologické d&je zvétravani, které odstraiuji
oxid uhli¢ity z atmosféry. Tim se vytvari zpétna vazba pro udrZzeni podminek Zivota.

Je podstatné jakou rychlosti geochemicky cyklus uhliku probiha ve srovnani s obménou
oxidu uhlic¢itého pomoci fotosyntézy a navazujicimi biochemickymi dé&ji?

ANO. Pomoci udaji Westbroekovy knihy [2] jsem vyjadfil, Ze geochemicky cyklus uhliku
probiha 183 krat pomaleji, nez organicky cyklus uhliku. Pti horotvornych dé&jich (uvadéno je
zvednuti Himaldji, And apod.) dochazi k rychlému zvétravani odhalenych hornin a
uvoliovani zivin do ocednu. Miij nazor je, ze geochemicky cyklus uhliku je sice pomaly, ale
takika nezdvisly na ndhodnych jevech ohrozujici zivot na Zemi. Piispiva odedavna ke
stabilizaci podminek na Zemi, zvlasté v atmosféie, pomdaha udrzet nejen hladinu oxidu
uhli¢itého ale 1 hladinu kysliku — po celd geologicka obdobi bylo asi 15 %-21% kysliku.

Je tsmévny modelovy priklad teorie sedmikrasek z teorie Gaia?
MOZNA.

Ale tyto uvahy o schopnosti zZivota regulovat prostedi jako vhodné pro zivot, spustily
vyznamné prace z oboru biogeochemie, tfeba sledovani ¢innosti fas Emiliania ukladajici
véapenec na dno oceanu. Rasy by mohly pomoci ukladat oxid uhligity.

Tmavé sedmikrasky vice zachycuji teplo a pfispivaji k oteplovani. Jakmile se otepli, mohou
prospivat i bilé sedmikrasky, které teplo p¥ijimaji méné a zptisobuji tedy ochlazeni. Cerné
sedmikrasky jsem nevidél, ale borovice ¢erna ( nékdy zvana blatka) ma klru kmene i vétvi
hodng tmavou. A je to zbytek boredlniho lesa z doby ledové ( u nés rezervace Cervené blato).
Ale moc to nevychdazi, na severu rostou biizy se svétlou kirou.

vewv s

Ochranné zbarveni nepottebuji, nemaji ve svém okoli konkurenci — slon je nejvétsi
suchozemsky savec a ledni medvéed je nejveétsi pozemska Selma. Ledni medvéd ma duté
trubice srsti a alespon klizi pry ma ¢ernou. V Africe se slunci ptizpusobili Cerni cernosi a na
severu ve Skandinavii ziji lidé svétlé pleti ( pry kvili vétsi moznosti vytvaret vitamin D) a
blond vlasti. Blondynek jsou mraky a podobné jako oblacnost zvysuji odraz svétla do
vesmiru a prispivaji k ochlazovani planety.

,,K zalozeni rodiny, vyhledavej blodyny.*

Tento ptedvolebni slogan mize napfic politickymi stranami oslovit muze hledajici blondynky,
zeny hledajici blond’aky, 1 4 % menSinu. Topoldnek jde muZznym piikladem, mé se dvéma
hezkymi a chytrymi blondynkami uz ¢tyfi déti. Pani Paroulkova ukézala biiSko, jeji manzel
ukazuje bficho uz léta. Katefina Jacques vahavé odpovidala na otazku, zda je v ocekavani a
vubec neodpovédéla, co je biomasa. Mizeme byt prvni zemi, kterd schvali blondynovné,
tteba ve form¢ odpisu z dani, at’ maji dafiovy poradci zase co d¢lat. Notoricky nepodepisovac
prezident Klaus mé¢l Bleskové pletky s blond’atymi letuskami a jisté by to podepsal, i kdyz
popira globalni otepleni. Ministr Kocab se domniva, Ze blodynovné nepotlacuje pravo
mensin, naopak zvyhodiuje mensiny proti vétsing, stejné jako Srotovné.



,,Pricna rahna na praporcich v ¢ele poutnikl se pouzivaly uz za dob kfiZzovych vyprav, ne-li
od dob Cyrila a Metodéje®, fekl Tomio Okamura na dotaz, zda se neobava patentnich spora
ke svému vynalezu, kdy misto vlaje¢ky v rukou privodce japonskych turistd bude mit
priavodce v batiizku dlouhou teleskopickou ty¢ s pficnym rdhnem a svislymi lesklymi lehkymi
prouzky o plose az 1 m?.

,, Na téchto zaluziich je obrys jednoho z japonskych ostrovi- Honsu, Hokkaidé, Kjusu nebo
Sikoku, neni to mdj obraz*, fekl Okamura a odmitl vyraz ,sluneéni ko§t&“ pro toto zatizeni
odrazejici od bilych prouzki svétlo a oznacil ho za pozdrav slunci. Jeho cestovni kancelar
ptivazi 100 000 turisti ro¢né ze zemé vychazejiciho slunce. Japonci jsou uz takika jedini,
ktefi se zajimaji o naSe historické pamatky. ,,Soucasti japonské kultury je tcta k tradicim
naroda“, fekl Tomio Okamura. Déle pfipustil, Ze jeho priivodci témto rdhniim s Zaluziemi
tikaji okamurky, nedovolil v§ak pouZivat termin slune¢ni vitr nebo boZsky vitr ( coZ znamena
kamikadze). Okamura se nechal inspirovat pofadem Den D, v ném jako investor uz zazil vétsi
nesmysly - tfeba stinitko na oci s reklamou, které se zapichne na plazi do pisku.

,Odrazeli jste imperialisty a zachrafiovali mir, vétsi pitomost to neni®, fekl rozvazné knize
Schwarzenberg jako reakci na slogan: “Odrazej svétlo, zachranis klima®. Tipnul ne zcela
dokoufeny doutnik, aristokraticky se zasklebil a jednostranné vyhlasil zdvazek snizit emise ze
svych doutnikti do roku 2030 o 50% a do roku 2050 na nulu. Dale sdélil, Ze necha své hrady
a zamky natfit na bilo a vedeni strany Top 09 bude nosit v 1été bila tricka.

Knihy

[1] Moldan, Bedfich.: Podmanéna pfiroda, Karolinum 2009
[2] Westbroek, Peter: Zivot jako geologicka sila, Dokotan, 2003

Pouzité a souvisejici odkazy

http://www.sci.muni.cz/~dobro/zemsky povrch vegetace.html- absorbce a albedo vegetace
http://www.ekolist.cz/zprava.shtml?x=2187221
http://www.cez.cz/cs/energie-a-zivotni-prostredi/jaderna-energetika/realita-a-myty-o-jaderne-
energii.html
http://www.cez.cz/cs/energie-a-zivotni-prostredi/jaderna-energetika/informace-o-jaderne-
energetice-.html
http://www.cez.cz/cs/energie-a-zivotni-prostredi/energie-z-obnovitelnych-zdroju.html
http://www.osel.cz/index.php?clanek=4120 - jaderna fuze
http://www.atmo.arizona.edu/students/courselinks/spring04/atmo45 1b/pdf/RadiationBudget.p
df vliv vodnich par a oxidu uhlicitého pii sklenikovém efektu._
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%BD_efekt
http://sklenikovy-efekt.navajo.cz -spektra

http://www.nicolascretton.ch/Astronomy/galaxy spectrum_absorption_emission_lines/MODI
S_ATM_solar_irradiance.jpg-spektra

http://amper.ped.muni.cz/gw/hansen/
http://fzp.ujep.cz/~synek/CHZP/texty/predn8.doc- cely sklenikovy jev
http://www.mzp.cz/osv/edice.nsf/1458B937C0B14D7BC1257571003FC5A9/$file/Zpravodaj

%2002-09.pdf

http://www.stavebnictvi3000.cz/obr/clanky2/2007_10_oteplovaky 3.jpg
http://www.veronica.cz/?1d=404 - Hansen radi Obamovi

http://zmeny-klima.ic.cz - hlavné grafy v§eho ke klimatu




http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2008100007 - globalni otepleni je rychlejsi, nez byla
ptedpoved
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009070001




