Voda na Zemi, srazky, virtualni voda. Ledovce, doby ledové, supervulkany, asteroidy a klima.
(a.dil)

Voda na Zemi je slana ( 97,5%) a voda sladka ( 2,5%), ta neni sladké a neni ji pro kazdého dost.
Pouze necelé 1% sladké vody je k dispozici pro lidstvo k péstovani plodin, chlazeni elektraren,
zéasobovani domacnosti pitnou a uzitkovou vodou. Asi 2/3 spotfeby vody pouzivame na péstovani a
vyrobu potravin. Do roku 2100 je stfedni odhad globalniho otepleni + 2,5°C, mnozstvi vodni pary
v atmosféte se zvysi o 15 %, o 15% se zvysi vypar z pudy. Srazky se zvysi prevazné ve vyssich
zemé&pisnych Sitkach — v Kanad¢, v Evrop¢ a Asii asi od 60° na sever. Srazky se maji zvysit i v ¢asti
Tibetu. Tibet je tietim polem planety- uchovava snih a led, které napajeji sladkou vodou témert 1/3
svétove populace v obdobi mimo sezonni desté. Zdroje této zivotadarné vody mohou byt ohrozeny
ocekavanym tanim dnesSnich asi 9500 himalajskych ledovct béhem asi 300 let, tedy do roku 2335
nikoli 2035 jak bylo IPCC 2007 omylem uvedeno. Jen na ¢inské stran€ Tibetu je 37 000 horskych
ledovcl, Himalaje tvoii po polarnich ledovcich treti nejvétsi soustavu ledoveti. Himalaje se otepluji
2-krat rychleji (0 0,74°C/ 100 let), nez zbytek planety. Nejlidnatéjsi oblasti s produkei obilnin v
mirném pasu maji za pfistich 70-ti let ve srovnani obdobi 1971-2000 a 2041-2070 ztratit nékolik
desitek % srazek. Sucho se ma rozsitit v pasu kolem 30. rovnobézky a mé ohrozit tradi¢ni oblasti
vyvézejici obili- jih USA, Argentinu, Australii. Sucho je oekavano i v tirodnych oblastech Ciny.
Giganticka piehrada Tti soutésky miize omezit piivod zivin pro zemédélstvi do spodni ¢asti feky
Velké teky, podobné jako se to stalo po Assuanské piehradé€ v delté Nilu.

Hladina svétového ocednu stoupa pomérné rovnomérné i po roce 2000. To je jeden z velmi silnych
argumentd, Ze se klima v trendu trvale otepluje, 1 kdyZ v grafech teplot oceant 1ze najit roky, kdy
teplota kolisa, zv1asté v souvislosti s poklesem slune¢ni aktivity a cykly motskych proudu, nejvice
vlivem El Nino/La Nina.. Podle http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/data-vzestup-
oceanu.php se jedna nardst hladiny oceanu asi o 3 mm+0,4 mm/rok, z toho asi 60% pochazi z tani
pevninskych ledovel a 40% z tepelné roztaznosti vody. Podstatny je vliv tani horskych ledovci.

Odhad ptispévkil ke zvySovani hladiny je nizsi ( asi 2,8 mm/rok), nez méfeni pomoci satelitl
(Moldan , 2009, uvadi 3,1 mm + 0,7 mm. Hladina oceanu stoupd i vlivem nadmérného Cerpani
podzemnich vod. Odlehcovanim pevniny odtavanim ledovcl, mé opacny tcinek, v téchto mistech
zveda pevnina. Oteplovanim se zvysi podil vodnich par v atmosféfe, ktery je ale obecné maly ( jen
asi 15 km? prepocteno na vodu).

Pokud by si diskutujici na téma klima a globalni oteplovani procetli skvély server
www.meteocentrum.cz, pak by piispévkl byla asi desetina a diskuze o nécem smysluplném.
Klimaskeptik Kremlik tvrdi mimo jiné, Ze se oteplovani zastavilo, po roce 2000 se pry neotepluji
oceany atd. Védci urcili, Ze hladina oceanu za 10 let v letech 2000-2010 skute¢né stoupla o 30 mm.
Odhad vlivu tepelné roztaznosti vody v oceanech byl pivodné odhadovan na 30% a postupné
zvySovan. Hladina oceanu stoupla az z 50% kvtili objemové roztaznosti diky zvySenim teploty a
zbytek v podstaté kvili zvySeni teploty pevniny a vzduchu, zpisobujici tani pevninskych ledovct.
Jediny logicky zavér je, ze teplota nestoupla kviili nékterym klimaskeptiktim, ktefi si mysli, ze razi
cestu pravé véde a pripravuji nas na dobu ledovou. Hlavni diivody vidi v rozhodujicim vlivu slunce.
Graf dole je podle http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/slunecni-aktivita.php a ukazuje, ze
vliv slunec¢ni irradiance se zacina rozchazet s nartistem teploty uz nékdy od 1950, vyrazné pak po
roce 1980. Slunecni aktivita (pocet skvrn) je nyni dlouhodobé v minimu. Viz graf nahote podle
skvéle zpracované a aktualizované stranky http://gnosis9.net/slunce.php . Graf na gnosi9.net
piebirajici graf z proslulé hvézdarny Mt. Wilson, ukazuje klesajici relativni ¢etnost skvrn na Slunci,
nejvetsi maximum (na této ¢asti grafu) bylo 1982. Pficist nartst teplot 1980-2010 jen Slunci, jako
hlavnimu faktoru zmény, to je ve sporu s namétenymi hodnotami.

To zbrzdilo rychlost nartstu teplot
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Graf teplot pro svét 1880-2010 po jednotlivych rocich neni identicky s grafem teplot nad tim, kde se
vyuzivaji vyhlazené 11-ti leté priméry. Je to také tim, ze graf teplot ma nulovou odchylku
nastavenou pro vychozi rok 1880 a graf srovnani se slune¢nim ozafenim ma nulovou hodnotu teplot
v roce 2000. Shoduje se i trend nartstu teplot asi od 1910 do 1940 a kolisani 1940-1980. Kolisani
irradiance ma odlisny prubéh zvlasté kolem roku 1920, 1960 a trvale se oba grafy rozchazi po roce
1980. Oba grafy teplot shodné ukazuji nartst svétovych teplot na prelomu 40. let, rok 1940 a
nasledné 3 valecné roky vsak pattily v Klementinu k nejchladnéj$im s tuhymi zimami a mnozstvim
sn¢hu. Jak ukazuji mapy NOAA pro celosvétove teply rok 2010, byly teploty mnohde v Evropé od
Anglie po Rusko zvlasté v prosinci siln€ pod normélem. Zv1asté doporucuji na ¢ervenych
sloupeccich teplot po roce 1980 sledovat rok 1997-8 se silnym vlivem El Nino, po roce 2000 jsou
pak vSechny nasledujici teploty vyssi — pro zatvrzelé diskutéry to tedy znamena, Ze teploty jako
trend po roce 2000 rostou. Nejvyssi teploty vitbec od 1880 jsou patrné shodné rok 2005 a rok 2010.
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Soucésti kryosféry Fﬁm’(‘r’m] ﬁ:’r{g;” ledu [mil 2v§ieni hladiny
mofi [cm]

snih na pevniné severni

polokoule (roéni minimum-  1,9~45,2 0,0005~0,005 0,1~1

maximum)

moisky led v Arktide€ a

Antarktid¢ (roéni minimum-  19~27 0,019~0,025 0

maximum)

ledové Selfy (x) 1,5 0,7 0

pevninské ledovce celkem 14 27,6 6390
gronsky 1,7 29 730
antarkticky 12,3 24,7 5660

horské ledovce ( nejnizsi a

[nejvy&i] odhad 0,51 [0,54] 0,05 [0,13] 15 [37]

permafrost 22,8 4,5 ~7

led v jezerech a fekach ? ? ?

(x) ledovy Self = silna deska pevninského ledovce, ktery se sesouvé z pevniny a plave

na moiské hlading. Témét vSechny Selfove ledovce se nachdzeji v Antarktide.

Zdroj : B. Moldan: Podmanéna planety, 2009

Tabulka kryosféry podle Moldana (2009) ukazuje obrovskou plochu permafrostu (zhruba 3x vétsi,
nez Evropa), objem ledu v permafrostu je uveden 4,5 milionti km3, coZ je vice, nez gronsky
ledovec. Potencial zvySeni hladiny (teoretickym) roztanim permafrostu je uveden nizko, jen asi 7
cm. Snad to souvisi s tim, Ze velké plochy sibifskych a kanadskych niZin maji hluboky permafrost
vlastn¢ pod trovni hladiny oceanu ( mize mit hloubku az 600 m) a pfeména tohoto ledu na vodu (
pokud nedotece do oceanu) hladinu oceanu vcelku neovlivni, plovouci led ji neovlivni viibec.
Sezonni snih pokryva obrovské plochy severni polokoule, ma velky vyznam pro jarni a letni vodu
fek, potencial zvySeni hladiny oceant diky sn¢hu je zanedbatelny.

Nasleduje mapka podle National Geographic, Cesko, 5/2009



Zdroj: Casopis Natlonal Geographlc Cesko, 5/2009

Piadpak!édané zmény
22Lvi gré%ek
Procentni zmény %
od priméru v leloch 1971-2000 T i 3
K préméry v letech 2041-2070 e &

<

“\\
LA E +£0
TR S & ‘4/‘ w3 !
MENIC] SE DESTE o B2
. bd o |
Klimatické modely naznaduji, Ze =
bhem nékolika nacdchézejicich —
desetiletl by rdst koncantraca oxidu — -5
uhligiléha v atmosféfe mohl zasad- = =
& zmeénit systém rozmisténi desto- :gg i 2008 o
vich sraZek na celém sveté. Tato S Mutray-
mapa ukazu,e predpovédi zalozené =60 -Darling
na 2viseni primérné trovné CO, P

2 350 na 550 &astic na milion.

SUGHD A POTOPA

Teply vzduch zadrZuje vie vihkosti, odnadi ji pryé ze
suchych ablasti (1) smérem k vihéim (2). TakZe lim, jak
se globalnf teplota 2vySuje, suché ablasti budou prav- -
dépadabné vysychat a vihké oblasti budou jesta vihéi.
Sezonnf exteémy take zesili, nebot vihkost akumulo-
vané v atmosfére v suchych obdoblch sa uvolni pri
prudkych Iljécich v chlndne;snch dobach ¢0z povede

K % yinym k suchu.

piedpowdd
5 SUCHY PAS B

ROZSIRUJICI SE POUSTE

i ada se, Ze oteplova almosléry o\-uvni
srafky 1aké zménou svétave ci &1y,
Dnes se teply vaduch una$eny 2 tropd cirkulaénimi
smyglaml nazyvangmi Hadleyho buiky setkava se
studenym polamim vzduchorm un&genym Farrelovimi
Dbuitkami v z6né kolem 30° severni & jigni Sifky a vylvaii
suché oblasti. Jak se planela olepluje, odekiva se, Ze ¥
lyte zany se rozsifi a posunou smérem k polom. : SO0 GO B B A o MMEHRIZUER (BRAFKA Vi3t

Srazky svét do roku 2041-2070Barvy vyjadiuji % nartistu nebo poklesu mistnich srazek do 2070.
Zmény pro Ceskou republiku jsou minimalni. Problém do budoucnosti bude v tom, Ze srazky
budou vice piivalové, které se nesta¢i vsaknout. Povodné na Moravé 1997 a roku 2002 V Cechéach
jsou v dosud v paméti. Praotec Cech to ze Ripu vybral dobie, ke Hfensku ziejmé nedohlédl, jinak
by zavelel prokopat vétsi pritok Labi kviili povodnim. Ministii Zivotniho prostiedi pfichazeji a
odchazeji, povodné a klirovci ziistavaji. Rychly odtok povrchovych vod vede ke snizovéani zasob
podzemnich vod. Nase republika ma Sesté nejmensi zasoby podzemnich vod v EU v piepoctu na
obyvatele.
Kolem oblasti sucha na map¢ svéta je plno slané vody. Odsolovani je energeticky naro¢né.
Odsolena voda je demineralizovana a vyrobit z ni vodu s vhodnym mnoZstvim mineralnich latek je
dalsi zdvazny problém. Technologie, které mohou sniZit energetickou naro¢nost odsolovani moiské
vody asi 0 30 %, jsou uvedeny dole. (Podle National Geographic,Cesko, 3/2010).
1)PROGRESIVNI OSMOZA - molekuly vody se presouvaji bez dodatecné energie do jestd
koncentrovangjsiho "nasavaciho roztoku"jehoz specialni sil je odpafena zahfivanim pfi nizsich
teplotach. Uvedeni na trh 2010-2012.
2)UHLIKOVE NANOTRUBICKY- Elektricky néboj v tsti nanotrubi¢ek odpuzuje kladné nabité



ionty soli. Molekuly vody bez ndboje pronikaji skrz s malym tfenim, které snizuje Cerpaci tlak.
Uvedeni na trh 2013-2015.

3)BIOMIMETIKA . Molekuly vody prochézeji kanaly tvofenymi akvaporiny. To jsou proteiny,
které ucinné transportuji vodu dovniti a ven zivych bun¢k. Kladny naboj pobliz stiedu kazdého
kanalu odpuzuje siil. Uvedeni na trh 2013-2015.

Clanek na http://www.osel.cz/index.php?clanek=5409 se jmenuje

Ledovce nejsou hlavnim zdrojem vody asijskych iek a to vidi ohroZzeni suchem podstatn¢ jinak,
do roku 2050 ma byt nedostatkem vody ohrozeno diky ubytku himaléjskych ledovct asi 60 miliont
lidi. Grafy dokladaji, ze himalajské ledovce nejsou hlavnim zdrojem vody velkych asijskych fek,
jsou to monzuny. Clanek viak opomiji rozbor obdobi nejsussich, kdy o¢ekavany pokles pritoku do
roku 2050 jsou az desitky %. Zda se logické, ze vétsi mnozstvi vody pochazi z tdni sné¢hu, nez z
himaldajskych ledovcii. Nasledky ocekavaného ubytku zdroji vody ze sn¢hu a ledu pro zemédélstvi
a prosperitu s tim spojenych oblasti 1ze t¢Zko odhadnou a snadno to 1ze podcenit. V dobé
nepiiméien¢ho vyuzivani fek Umudarja a Syrdarja pro zavlazovani poli v pousti se taky na par
desitek % zapomnélo. Na konci 50. let 20. stoleti zaCala hladina klesat v souvislosti se Sirokym
vyuzivanim vody na zavlazovani Ziznivych bavinkovych poli a zemédélskych ploch vytvofenych v
suché stepi. V 90. letech se tento pokles zrychlil. Ptitok téchto fek klesal postupné z 63 km?3/rok v
roce 1960 na 12,5 km?*/rok v r 1990 a pouhych 3,2 km3/rok v

roce 2003.(http://cs.wikipedia.org/wiki/Aralsk%C3%A9_jezero)

Zdroj grafu : http://www.osel.cz/index.php?clanek=5409
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Dole je schéma rozpadu ( teleni) ledovce.

Groénsko, teleni ledovce, Zdroj :National Geographic, Cesko, 7/2007

Taje vétsina horskych ledovct, ustupuji o desitky metrti ro¢né (viz ¢lanek o horskych ledovcich a
grafy na http://zmeny-klima.ic.cz/ledovce/index.html ). Diky zvySenym srazkam roste jeden
ledovec v Norsku (Nigardsbreen) a jeden v Patagonii. Podstatné zmény jsou na ledovcei v Gronsku
a zrychluji se, v obdobi 1979-2010 se v Gronsku zvysila plocha tani o plochu srovnatelnou s
Francii.

Nasleduji odkazy a schéma zalednéni Gronska béhem 50-10 miliont let.
http://zmeny-klima.ic.cz/gronsko/index.html a http://zmeny-klima.ic.cz/gronsko/gronsko-
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ledovcel0.html a http://zmeny-klima.ic.cz/gronsko/gronsko-ledovcell.html je schéma zalednéni
Gronska za 50 miliont let.

A je to tézké, kdyz misto podstaty véci se fesi prkotiny- jako tfeba piivodni ¢lanek v médiich a
veédecky komentar k tomu* Polarna noc v gronskom Ilulissate nebola kratSia“
http://osel.cz/index.php?clanek=5480. Medialni problém byl v tom, ze kdosi mistni v Gronsku
zahlédl vychazet slunce o né¢jakou chvilku diiv, nez to je idajné astronomicky mozné. Nasel se 1
divod — obzor se snizil roztanim ledovce. Nechtél bych mit takovéhle starosti, a tak jsem se ve
vzpominkach vratil k pohadce, kde v soutézi zviratek, kdo uvidi nejdiive vychod slunce zvitézila
mala myska, ktera si vlezla velbloudovi na hlavu a byla nejvys. Takze pokud si medializovany
domorodec pii pozorovani vychodu slunce vylezl na kopec, Sly mu hodinky o par promile pomaleji
nebo mél par promile jesté od vecera, tak mohl vidét Slunce teoreticky pod obzorem a nepotieboval
k tomu tajici ledovec. No jesté, ze vime, ze okrajové ledovce Gronska opravdu, ale opravdu taji (
asi 250 km3/rok). Ubytek ledovce v Gronsku za rok 2010 byl mimofadny vzhledem k otepleni
Arktidy. Clanek http://www.novinky.cz/zahranicni/evropa/223073-gronske-ledovce-vloni-rekordne-
taly-varuji-vedci.html uvadi, Ze kazdoro¢né zvétSuje oblast zasazena tanim asi o 17 000 kilometrt
ctverecnich. Rozdil mezi plochou, ktera roztala v roce 1979 a v roce 2010, odpovida rozloze
Francie. Tani gronského ledovce v roce 2010 mélo zvysit hladinu ocednu o 5 mm. To je na
povazenou, kdyz zvySovani hladiny celosvétové po roce 2005 se udava kolem 3 mm/rok. Vliv tani
ledovcii na okraji v Antarktidé je ¢asteéné kompenzovan zvySenym ukladanim snéhu v centralni
casti.

Ledovce v Gronsku stejné jako vSude na svéte se ménily béhem miliont let. Gronsko ovsem tehdy
bylo soucasti rozsifujiciho se Atlantiku a kdysi se zlomem oddélilo od Evropy u Skotska a Irska.
Ano bylo tam pted miliony let i velmi teplo a byly tam lesy snad jesté pied 6 miliony let.

Nahote: tibytek ledovct na Everestu, ( zdroj NG Cesko 3/20010) od 1921 do 2008 se zten¢il o 106
m.

Cemu véfit, kdyz rekonstruovany graf teplot ze §védské Uppsaly 1720-2005 mé zagatek trendu na
6°C a kon¢i roku 2005 asi na 6,5°C ? Rok 2005 tam nebyl nejteplejsi jako ve svéte a vyhledat v
grafu periody motskych proudt, kdyz nejteplejsi nebyl ani rok 1998 s El Niio, to si netroufam.
Marné hledam 1 odezvy tidajnych 60- ti letych period teplot zplisobenych motskymi proudy.

Zdroj grafu :http://climatereason.com/L.ittlelceAgeThermometers/Uppsala_Sweden.html

Fosilni paliva je tieba Setfit, zajisténi potravin a vyroby chemikalii bez ropy si nelze ptedstavit.
Nevétim, Ze tak zhruba za 200 let se za zimnich vecert rozpali diskutujici klimaskeptici a jejich
odptrci tak, Ze nebudou muset topit.

Odborny &lanek ,,Co s oxidem uhligitym v Ceské republice “ J.Svobody a J.Svobodové na
http://osel.cz/index.php?clanek=5483 ukazuje graficky hriizné mrhani prosttedky v dotované
fotovoltaice a biopalivech. Fosilni paliva je tfeba Setfit jako nenahraditelné zdroje. Polovina z
naSich takika ve svét¢ rekordnich 12 tun emisi CO, na osobu za rok pochazi ze spalovani hnédého

uhli. Zniceni starého mésta Mostu kvili uhli mame dokonce nafilmované — za devizy se tam ve
filmu Most u Remagenu odsttelovaly celé bloky dom1, starodavny kostel se posunul o 800 m a trcel
osamocen¢ a bez véricich uprostied jakési planiny. JeSté par méstecek by se na severu dalo
zlikvidovat, toho bohd4 nebude, aby ¢esky zdkonodarce od spalovéani uhli k jaderné energetice a
usporam utikal.

Pomahat a chranit vodu.

V televizi vidame spot zadajici pomoc pro stradajici obyvatele Afganistanu, kde nejblizsi zdroj
vody je nékolik kilometrl vzdalena Spinava feka. Vidél jsem kratky film o zhodnoceni finan¢ni
pomoci pochazejici z nasi republiky - v subsaharské oblasti Afriky byla vybudovana Skola a studna.
Rodi¢tm, ktefi poslou déti do Skoly pfinesou déti doml zdarma kanystr pitné vody. Jiny kratky
dokument ukazoval manzelku podnikatele z Cech, ktera si k vyroi svatby piala, aby finan¢né
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uspésny manzel nechal vybudovat za milion korun studnu v Africe. A skute¢né se to pak stalo.
Slysime i to, ze jedna velka cokoldda ve vyspélé zemi mé hodnotu, za kterou piezije dité v Africe
jeden tyden. Docteme se, Ze piima pomoc ohrozenym oblastem je vice nez 1000-krat u¢innéjsi, nez
investice proti globalnimu oteplovani. Mizeme si najit, Ze tfeba uznavana organizace UNICEF
spotiebuje asi 40% financi na vlastni provoz. Neni snadné dopravit pomoc az skutecné k tém
nejpotiebnéjSim, kdyz v cesté stoji mistni kalaSnikovové mafie. Je to spojeno s bezpecnostnimi
riziky pro lidi, ktefi tuto pomoc zajist'uji. Béhem afganské valky sovétsti vojaci losovali u mnohdy
otravenych studni, kdo se napije jako prvni. Po nékolika hodinéch tohoto hrozného testu se pak
mohli napit ostatni. Lze v takovéto vécné bojujici zemi demokraticky vladnout nebo ji uc¢inné
pomahat?

Ptenesme se o 20 let doptedu. V uvedeném misté studn¢ vybudované ¢eskym podnikatelem bude
voda stale zdarma a u ni bude skola, do oblasti se navrati nékteii ispéSni absolventi a pokusi se
oteviit cestu ke vzdélani lepSimu zivotu dal§im. O piestavce budou pied Skolou pobihat spokojené
déti a hosi tam budou hrat fotbal. Nebo u studny bude bez prestavky stat obrnény transportér,
znudéni vojaci si budou prohlizet mladé Zeny, které si pfisly koupit vodu. A da se i odhadnout, ¢im
jim budou nékteré muset platit. Nelituji toho, Ze kazdy rok jako rodina domova davame nckolik set
korun na humanitarni ucely, i kdyZ nejsem schopen sledovat, kam ta pomoc dosla. Vkradaji se
chmurné myslenky. Atentatnice, ktera zabila desitky lidi ¢ekajicich na humanitarni pomoc odradi
mozna desitky mistni lidi, ale i mnoho potencialnich darct podporujicich tyto charitativni
organizace. Potravinovad pomoc likviduje mistni zem&dé€lstvi, které neni schopné konkurence a
potravinova zavislost se jesté zvétsi. Porodnost je a podle odhadii bude nejvyssi v chudé a suché
Africe a Asii, ¢imz se problém piistupu k vod¢ a potravinam jesté zhorsi.

Podle National Geographic, Cesko, 1/2011 Zilo na Zemi roku 1960 asi 3 miliardy lidi, v roce 2011
tu ma 7it 7 miliard lidi. V roce v roce 2024 to ma byt 8 miliard a v roce 2045 to bude kolem 9
miliard lidi. Populacni exploze se ma celosvetove zastavit kolem roku 2050 asi na 8-10,5 miliarde
lidi. Kolem roku 2050 budou mit USA 400 milionti ob&anti. Porodnost v Ciné je dnes pod trovni
prosté reprodukce diky sporné politice jednoho ditéte, nejlidnatéjsi zemi bude Indie kolem roku
2030. Cina musi uZivit pres miliardu lidi na méné nez 10% orné piidy, kterou ma svét k dispozici.
poklesla porodnost ve Francii na 3 déti na jednu zenu a nepouzivala se moderni antikoncepce. Indie
ma roku 2010 podle odhadu asi 1,17 miliardy lidi, 41% chudych lidi svéta Zije v Indii. Roku 2050
ma mit Indie pfes 1,6 miliardy lidi. Malo rozvinuté zemé se na pfirtistku obyvatel budou podilet
vice nez 95 %. Vékova skladba v rozvinutych zemich ma tvar grafu vietene takika rovnomérné
zékladnou déti a mladych lidi do 25 let. Pomér poctu obyvatel 2011/1960: Evropa 121%, USA
172%, Cina 211%, Japonsko 136%. Nejvétsi ptirtistek v % byl v Africe a na Arabském poloostrové.
Nejvétsi prirtistek byl na Pobiezi Slonoviny 541%, celkem 12 statd Afriky mélo nad 300% (Kena,
Tanzanie, Dem. Rep. Kongo, Senegal a dalsi), dale staty Arabského poloostrova. Do skupiny
prirastku 200%-300% patii Pakistan, Bangladés, Filipiny, Malajsie a staty subsaharské Afriky.
Nejveétsi prirtstek jako stat méla Indie, ktera stejné jako dalsi lidnaté staty staty Brazilie, Mexiko,
JAR, Turecko, Nigerie patii do skupiny s pfiristkem 133-200%. Zem¢ je schopna uzivit asi 10
miliard lidi, na nichz se ma populace zastavit kolem roku 2050. Jde o zajiSténi vody, potravin,
energie a zakladnich Zivotnich potieb. Jde o to, zabranit konfliktiim kvili vod¢€ a potravindm, kolem
roku 2050 se mize dosavadni neklidny svét stabilizovat, pokud bude nalezena nahrada za
energetické spalovani fosilnich paliv.

Pted lidstvem stoji zdsadnéjsi problémy vyzadujici obrovské investice, nez je boj s globalnim
oteplovanim. Oboji vSak spolu souvisi — je tfeba snizit vSude energetickou narocnost, Settit
nenahraditelné zdroje vody, paliv a surovin. Je tfeba omezit pti¢iny hromadné emigrace z chudych
statd, které jsou a budou pfic¢inou socialnich nepokoju. Jsou tieba platné mezinarodni dohody. Mezi
zemé s nejvyssi produkci HDP na svété ( pres 40 000 USD/osobu) patii USA, Norsko, Saudska
Arabie, Singapur, Lucembursko. Indie mé asi 30 krat niz$i spotfebu energie na obyvatele, nez USA.
Dostupnost vody v rozvojovych zemich klesla za 50 let v obdobi 1950-2000 na 20% a nadéle klesa.



Nasledujici graf ma zdroj: B. Moldan, Podmanéna planeta, 2009.

Spravedlivy pfistup k vodnim zdrojim neni ani v takzvaném civilizovaném svété. V pasmu Ghazy a
feky Jordan blizko patrné nestar§iho mésta Jericha Cerpa Izrael vodu z hlubokych artézskych studni,
které odebiraji podzemni vodu Palestincim na druhém biehu. Izraelci se koupou v bazénech a
péstuji zeleninu. Palestinci si kupuji v kanystrech od Izraelct svoji vodu. Transporty potravin na
velké vzdalenosti predstavuji piesuny tzv. virtudlni vody do suchych oblasti. Je to z energetického
hlediska asi Spatn¢, ale zatim to zmensuje riziko pfimého vale¢ného stietnuti o zdroje vody. Obili
(ani jecmen) neni schopné rtst v oblasti, kde ro¢ni srazky jsou jen kolem 200 mm. Takovéto oblasti
se rozsifuji tfeba v Jemenu. Farmy kvili nedostatku vody chiadnou v nékterych oblastech v
Australii. Australie ma vzhledem k poctu obyvatel formalné dostatek vody, vzhledem k rozloze jsou
vSak zdroje hodn¢ vzdaleny od mist zemédélského uziti a jsou nerovnomérné, dokladem jsou
letosni zéplavy v zapadni Australii.

Virtualni voda

Virtualni voda je mnozstvi vody potiebné na vyrobu urc¢itého produktu. V USA je udajné primérna
dréha potravin od mista vyroby po spotiebu asi 2 000 km, vétSina z toho po izemi USA jako
preprava mezi velkosklady az k uzivateli. Podobné ve vyspélé Evropé. Pieprava virtualni vody
predstavuje ve svété asi 1000 km?3 za rok (Moldan, 2009). 1000 km? vody by naplnilo hranol 30x 33
x 1 km, ¢ili mé&sto Praha by bylo pokryto do vysky 1 km. Casopis National Geographic, Cesko
Kongo, kde se uvadi 41 800 m3/s pritok, ¢ili asi 1,3 bilionti m3/rok jinak 1,3E+15 litrii/rok nebo 1
300 km3/rok. Nejvétsim dovozcem virtualni vody je relativné Japonsko, které doveze 15 x vice
virtudlni vody, nez vyveze. Nejvétsi dovoz virtudlni vody v Evropé ma Italie. Severni a Jizni
Amerika vyvéazi virtualni vodu pievazné jako soju a obilniny (si 110 milionti m3 virtualni vody,
vyvoz prevazné do Asie). Kupodivu i Afrika je vyvozcem virtudlni vody (olivovy olej, bavina,
arasidy) pfevazné do Evropy. Evropa mezi evropskymi staty pfepravi patrné 227 miliénti m3
virtualni vody. V jinak hezky zpracované vlozené map¢ uvedeného €asopisu National Geographic
4/2010 je totiz uvedeno na jiném misté to, Ze toto mnozstvi 227 miliénti m3 virtualni vody se mezi
evropskymi staty piepravi v podobé hovéziho masa. Clovék, ktery ji maso spotfebuje o 60% vice
virtualni vody, nez vegetarian. Chov dobytka ma nezastupitelny vyznam pro udrzeni zeméd¢lské
krajiny v naSich konc¢inach. Do roku 2050 se ma zdvojnéasobit sv€tova spotfeba masa. Ttilety hovézi
kus o hmotnosti 200 kg ¢istého masa spotiebuje za 3 roky svého zivota asi 3 miliony litrG vody, v
naprosté vétsiné ve formé krmiva, pastvy a sena.

Tabulka udava spotiebu vody v litrech na 1 kg potravin podle National Geographic, Cesko 3/2010,
ma to byt jakysi piijatelny celosvétovy primér.

Hovézi maso Vepirové maso Kufeci maso Taveny syr Vejce Jogurt

15500 6300 3900 4900 3300 1150

Fiky Ttresné Jablka Hrozny Pomerance Jahody

3100 1500 700 650 450 270

Spotiteba vody na 1 ks vyrobku

Dziny Prostéradlo Tricko Hamburger MIéko Vino Pivo
bavinéné  bavinéné sklenice sklenice sklenice

11000 10600 2900 2400 200 120 75

Spotieba vody v litrech na kg na vyrobu plodin ( Moldan, 2009)



Obiloviny ~ Skrobnaté hlizy Lusténiny Olejniny  Oleje rostlinné Zelenina
1500 700 1900 2000 2000 500
Tabulka pfivlastiiovani sladké vody populaci [km3/rok]

Globalni odtok  Dostupny Cerpani Zemé&déelstvi Primysl Obce  Ztraty
celkem globalni odtok  vody celkem
40700 12500 4430 2880 975 300 275

Nékolik desitek % zmény srazek nebo pritoku fek v dob€ sucha mize vyvolat nevratné zmény v
ptirod¢ i spolecnosti. V nékterych diskuzich uz byla nalezena cesta, jak z toho ven. Je tfeba nadavat
odborniktim, ktefi na tato fakta vcas upozoriuji. Neni tieba fesit disledky ptipadného globalniho
oteplovani, ale odjet se koupat k Jadranu uz koncem jara. Uvahy blogeri, Ze vice CO, vyvola vétsi

fotosyntézu a bude dobie, opomiji to, Ze limitujici pro vyrobu potravin bude dostupnost vody. [IPCC
je terCem kritiky blogera a diskutéri. Systém prace, kdy odbornik pracuje pro spole¢ny cil na svém
pracovisti, kde ma podminky pro svou préci, je vyzkousen v primyslu, tfeba v Japonsku pti vyvoji
robotd. Vyzkumnik a konstruktér je placen za podil, ktery odvede pro spolecnou véc a pracuje
vétSinou na svém pracovisti. Byl vybran proto, Ze ve svém prostiedi podava vysoké vykony.
Sdruzeni nékolika tisic védct v IPCC, kteti komunikuji pfedev§im pfes internet, je velmi levny
systém, jak vytvotit odbornou zpravu o klimatu v Sirokych souvislostech. Jedna véc je zkoumat
klima a psat védeckou zpravu, druha véc je politické rozhodnuti a uréeni priorit pro lepsi zivot na
Zemi. Kazdé rozhodnuti ma dvé strany. Pomoc pro nejchudsi oblasti pfimo v misté ohrozeni je
jednoduché — staci, kdyz mistni vlady pfestanou investovat do armady a zbrojeni, daji penize na
vzdélani a zajisténi snesitelnych podminek zZivota. Vojenské rozpocty vyspélych zemi, hlavn€ USA,
by bohat¢ staCily k zabezpeceni svéta proti hladu a na zékladni vzdélani a zdravotni péci chudych
zemi. Ted uz jen oCekavam rady diskutérd, jak to udélat. Po celou historii kazdy stat zajist'oval
svoji bezpe¢nost a tento systém nelze pierusit bez nesmirnych bezpec¢nostnich rizik. Princip politiky
mekke sily propagované v USA po padu socialismu beéhem 20 let selhal.

Voda a ¢lovék na Zemi

e Lidé Cerpaji podzemni vodu rychleji, nez se staci obnovit

e 2/3 spotteby vody pouzivame na péstovani a vyrobu potravin

e 83 miliont lidi pfibude na Zemi ro¢né&, spotieba vody na osobu stoupa.

e Vychodni ¢ast ledovce nad Rongbukem na Everestu se mezi srpnem 1921 a fijnem 2008
ztencila o 106 metri a Ize to dolozit snimky.

e Tibetska ndhorni ploSina jako celek se ohiiva dvakrat rychleji ( 0,72°C/ 100 let), nez
celosvetovy primeér, ktery je 0,4° C za posledni stoleti. Vznikly tisice ledovcovych jezer s
nestabilni ledovcovou morénou jako hrazi. Pred 50 lety jezero Imza v Nepalu v 5000 m nad
mofem neexistovalo. Dnes je 1,6 km dlouhé a Siroké 90 m.

e 16 milionové mésto Dilli spotiebuje ptes miliardu litrti vody denné, 2/3 této vody pochazi z
himalajskych zdroji Gangy a Jamuny. Voda se rozvazi v chudych oblastech cisternami. Boj
o ziskani vody do kanystrl je kazdodenni soucasti Zivota nejchudsich. Indickéa bavinikova
pole spotiebuji obrovska mnozstvi vody pochazejici z Himalaji.

e Voda ¢inské ptehrady Tti soutésky vychylila zemskou osu o témét 2,5 cm. Coz neni
problém. Problém je kontaminace chemickymi a metalurgickymi vyrobami, voda je
otravovana napf. slouceninami chrému. Kvili ptehradé byly vystéhovany miliony lidi.

e Vodni tunel zasobujici N.York méti 137 km a denn€ z n¢j unikéd 135 miliona litrG vody. A to
na n¢j zatim nedtoci teroristé.

e Kwvili ptehrad¢ Itaipti v Jizni Americe bylo pfest¢thovano 80 miliond lidi. Byly tam
vykaceny drahocenné stromy.

e Prodej rekreacnich plavidel v USA v roce 2008 dosahl v ptepoctu 640 miliard K¢. Vydaje na
osobni zbran¢ a nasledné ochranu pied zlo€innosti se ani neodvazim odhadnout.

e 7 bazéni v USA se kazdy rok odpafti 567 miliont litrti vody, skoro 2 litry na osobu v USA.



Na druhé stran¢ ale tfednici v N.Yorku stavkovali proti toaletam, které Setfily vodu pfi
splachovani tak, ze to nezvladalo zbytky vydatné vecete dovezené druhy den do prace.

¢ Hladina Mrtvého mote poklesla od 1978 asi o 21 metrl. Aralské jezero vysychd, vznikl na
ném ostrov.

o Kazdy 8. ¢lovek na svété nema piistup k nezdvadné vode.

e Zdravotni problémy s vodou si vyzadaji 3,3 milionu obéti ro¢né.

e Mytim rukou mydlem by se snizil pocet prijmui o 45 %. Prijem patii mezi nejCastéjsi
pficiny détské umrtnosti rozvojovych zemi.

e Kampan s obycejnym filtrem proti vlasovci medinskému snizila napadeni v daném misté
timto cizopasnikem 0 99,9%.

e Zavadnou fi¢ni vodu lze desinfikovat ultrafialovym svétlem v tropickych oblastech — polozi
se na n¢kolik hodin na slunce v PET lahvi.

Voda na Zemi a ve vesmiru

Odhadované mnozstvi vody na velkych mésicich planet je asi 95 x vétsi, nez mnozstvi vody na
Zemi (1 385 000 000 km3). Gejziry Saturnova mésice Enceladu chrli vodni paru, coz ukazuje na
moznost kapalné vody té€sn¢ pod povrchem. Na Saturnové meésici Titan probihaji kryovulkanické
erupce a hledaji se mozné souvislosti s pocatky Zivota na Zemi. Jezero pod vrtem Vostok

v Antarktidé ( http://cs.wikipedia.org/wiki/\Vostok (jezero)) predstavuje dosud neotevienou
konzervu minulosti Zivota na Zemi, pokud tam dokazal Zivot piezit piedpokladanych asi 30 miliona
let trvalého zalednéni. Vrtu zbyva poslednich 100 m a vrtd se rychlosti asi 3 m za den. Vrt ma byt
zabezpecen proti kontaminaci unikétniho jezera vnéj$imi zivotnimi formami. Podminky tomu
blizké Ize predpokladat v kapalném ocednu pod ledem mésice Jupiterova mésice Europa.

Obsah ledu + kapalné vody na mésicich a trpasli¢i planeté Ceres ve srovnani v mnozstvim vody na
Zemi ukazuje nasledujici tabulka.

Ganymedes | Titan | Callisto | Europa | Ceres | Enceladus | Mars | Mésic

36X 29x | 27x 2,9 0,14x | 0,02x 0,003x | 0,000 000 000 02 x

Komety obsahuji pravdépodobné zna¢na mnozstvi ledu. Dnesni voda na Zemi pochazi z dopadu
komet v pocatcich vyvoje Zemé zhruba pred 4 miliardami let. Kde je ve vesmiru voda, tézko lze
vyloucit alesponi jednoduché formy zivota. Planety podle nejnovéjsich sd€leni astronomi mohou
byt az u 25 % hvézd. Odtud neni daleko k obavam, Ze naSe modra planeta je lakavym cilem
mimozemskych civilizaci. Vefejné to vyslovil 1 astrofyzik S. Hawking. Zemé proSla za zhruba 4,68
miliardy let své existence neuvéfitelnymi zménami na povrchu a neopakovatelnym vyvojem Zivota,
ktery ptekonal dosud vSechny nastrahy. Sou€asna doba meziledova je pro rozvoj lidské civilizace a
rozmnoZeni populace takika rdjem na zemi. Mame ale stale pfed sebou spoustu nejistot. Jednou z
jistot je, Ze bude nedostatek vody.

Voda na Zemi podle B. Moldan: Podmanéna ptiroda, 2009

Zeleny tok spojeny s Zivotem na Zemi s evapotranspiraci (65-75 000 km3 ro¢né) pievysujemodry
tok (asi 45 500 km3), to je pfimy odtok povrchové vody a tok spodni prisakové vody.

Tyto a dal$i grafy by mély pomoci udrzet na urovni fakti diskuze o globéalnich otdzkach, jako jsou
oteplovani, ledovce nebo zdroje vody, I kdyz fakta jsou i sdéleni o mistnim mraziku a mnozstvi
sn¢hu nebo pak o zeleni na loucce, teploté v pfimoiském letovisku nebo zhodnoceni mnoZzstvi
oblacnosti pohledem na métak fotovoltaické elektrarnicky.

Obecné uvahy o zménach klimatu a dobach ledovych

Béhem vyvoje Zemé¢ klima rychle kolisalo mezi dvéma pomérné stabilnimi stavy dlouhodobého
chladu a obdobi tepla. Zmény byly pomérné rychlé a hlavni zmény probehly asi 35 krat. V
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clovek tyto zmény nezpusobil. VEdci namitaji, ze dneSni zmény jsou rychlé a mozna nevratné.
Spoustécimi mechanismy téchto dlouhodobych zmén jsou:

e Zasadni zmény slozeni atmosféry v % sklenikovych plyni (H,O pary, CO,, CHy, N,O, Og,
dnes i freony). Tyto zmény ovliviiuji zivot na zemi a zivot ovliviiuje slozeni atmosféry.

V geologické minulosti byla zdsadni zména v atmosfére vznikem methanu, fotosyntézou a
vznikem kysliku. Tato problematika bude mimo jiné v dalSim dilu.

e Milankovicovy cykly (zména excentricity drahy, naklonéni rotacni osy, precese).

e Zmeény slunecni ¢innosti. Mozné jsou dalsi astronomické jevy jako priichod mracnem
mezihvézdného prachu a kosmické zareni. Srazku s velkym asteroidem lze ocekavat zhruba
behem kazdych (Iépe feceno behem) 100 milioni let. Pad asteroidu pfed 65 miliony let ma
odezvu na kitivce teplot. Jiné katastrofy 1ze na kfivce teplot stézi dohledat.

e Rozsahla a dlouhodoba vulkanické ¢innost uvoliiujici sopecny prach a zvlasté oxid sificity
do stratosféry (stratosférické vulkany). Jednorazova ¢innost vulként a supervulkana
ovlivityje klima jen kratkodobé, orientan¢ feceno na nékolik rokd.

e Vliv rozlozeni a pohybu pevnin, které pak ovliviiuji moiské proudy. Zvlasté velky vliv mélo
oddéleni Antarktidy a jeji postupné zamrzani. Pokud jsou pevniny v polarnich oblastech,
hromadi se snih a led a to zesiluje dobu ledovou (zpétna vazba).

e Oblacnost a aerosoly v atmosfétre. Obecné vysoko polozené svétlé mraky zvySuji odraz
svétla do kosmu, coZ piispiva ochlazeni. Nizké tmavé mraky zachycuji odchazejici IC zafeni
a prispivaji k otepleni. Mnozstvi necistot v atmosféte pievysSuje mnozstvi, které lze vyuzit
jako kondenzacni jadra vody. Existuje vSak projekt podporovany Lomborgem na vytvofeni
plachetnic, které rozprasuji moiskou vodu, coz ma ovlivnit globalni teplotu a srazky.
Svensmark tvrdil, Ze kosmické zafeni podporuje kondenzacni centra, a tim ptsobi na
oblac¢nost a klima. Kosmické zateni je ¢asteéné zachycovano slune¢nim vétrem, ¢asticemi
leticimi k ndm ze Slunce. Velka slune¢ni aktivita tedy znamena sniZeni kosmického zareni,
mén¢ obla¢nosti a vyssi teplotu. Svensmarkova teorie neni v§eobecné piijimana, zvlaste se
poukazuje na to, Ze kondenzacnich center je ve vzduchu velky nadbytek. ZvySeni teploty
zvysi odpar nad teplymi ocedny, bude vice srazek a vice oblacnosti, vidim to asi jako vice
pary (kondenzované pary odpovidajici oblakiim) nad teplejsi vodou v hrnci na plotné. Neni
to slozita logika. A vice oblakil znamena vice odrazu svétla do vesmiru a ochlazeni. Tedy 1
vodni para ve vzduchu ma jakousi zpétnou vazbu, neni to jen samoziejmy narust teploty
zvysenim sklenikového efektu. VEtsi odpar vody znamend prenasSeni vétSiho mnozstvi
skupenského tepla kondenza¢niho do vyssich Sifek. Vice sn¢hu v polarnich oblastech
znamena ale vétsi odraz svétla a ochlazeni.

Dalsi jevy na Zemi ovliviiujici klima:

e Sklenikovy jev podle meteocentrum.cz — bez atmosféry by byla teplota Zemé asi o 33°C
nizsi (-18°C), s atmosférou by byla asi -6°C, se sklenikovymi plyny je asi +15°C.
Ledovcové vrty davaji vysledky nejvyse za 750 000 let. Vzajemna zavislost (korelace)
teploty a koncentrace CO, je patrna z nasledujiciho grafu. Podobné jako oxid uhli¢ity kolisa

podle teplot 1 koncentrace methanu. ZvySeni teplot uvoliiuje CO, a CH, , to vede ke zpétné

vazbé a dal§imu navyseni teplotni zmény také vlivem vétiiho mnozstvi vodnich par. Cim
dale do minulosti Zemé, jsou naméiené hodnoty méné piesné a je tieba vyvozovat zavéry s
velkou opatrnosti.

e Vulkanickeé jevy — na grafech teplot Zemé¢ jsem vyznacil znamé vybuchy vulkant a
supervulkanti. Vliv na klima je obecné kratkodoby a neptesahuje n€kolik let. Dlouhodoba
vulkanickd ¢innost na dne$ni Sibifi pfed asi 250 miliony let spojena se zménou sloZeni
atmosféry je na kfivce teplot Zem¢ v misté probihajiciho nariistu teplot. M) nazor je, ze
nelze tyto jevy ptifadit s dostate¢nou presnosti casovou ani kvantitativnich u€inki. Teplotni
vykyv asi pred 65 miliony let mize byt spojovan i s mohutnou vulkanickou ¢innosti na
dnesni planin€ Dekan a ve Skotsku, coz néktefi povazuji za dal§i moznou pficinu vymirani



dinosaurti. Vulkanické jevy budou v dalsim dile.

e Antropogenni aerosoly v atmosféie zpomalily nastup oteplovani feknéme v obdobi 1950-
1980. Pomérné ucinné Cisténi emisi tepelnych elektraren, a pak katalyzatory aut, pomohly ke
snizeni mnoZzstvi aerosoll vCetné siry ve stratosféie — to mize byt jednou z pticin oteplovani
od asi 1980.

e Obecn¢ periodické d€je jako 11 lety slunecni cyklus nebo moiské proudy s periodou sotva
desitky let- tyto periodické déje nemohou ovlivnit dlouhodobé¢ klima. Po letech se vrati
jejich studena/tepla faze a udefti jesté vétsi silou. Co se nehodi skrtnéte podle toho, jste-li
klimaskeptik/alarmista. Pokud mame selsky rozum a védecké znalosti, tak si v diskuzi ani
neskrtnete..

g

§ LA : g _
Je t&zké vyhledat diveéryhodné grafy primeéru teplot, vybral jsem schéma podle ¢lanku
http://muller.Ibl.gov/pages/iceagebook/history of climate.html Chapter 1 of Ice Ages and
Astronomical Causes. Horni ¢ast grafu zahrnuje teploty za 3 miliony let. Horni graf ma dneSek
vlevo, spodni detailn€j$i maji Cervené vyznacené nékteré astronomické udalosti a maji dnesek
napravo. Jako zéklad pro urceni odchylky byl zvolen rok 1950, velmi schématicky lze fici, ze
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odpovidajici vrtu Vostok je na obou ¢astech vlevo, uz jsem nestacil popisy os predélat, a tak cas
béZi u kazdého jinym smérem.

Klima je velmi slozity a dynamicky jev. Pfeceniovani detailii je ¢astym piipadem u laiki.
Nedostatek ¢asu k odbornym Sirokym diskuzim je slabinou vytizenych védci. Trpélivost nema
vétSinou ani jedna strana. Zistainme tedy opatrni pii zjednodusovani zavéra z vysokych teplot a
koncentraci oxidu uhli¢itého v geologické minulosti. Podle http://osel.cz/index.php?clanek=5387
V paleocenni-eocénnim teplotni maximu (PETM asi pfed 55 miliony let) byla teplota asi o 3-5°C
vyssi a koncentrace CO, v ppm byla 2,5 krat vyssi, nez dnes. V nasledujicim eocennim optimu (az

do doby asi pted 48 miliony let) bylo rovnéz velmi teplo. PETM - paleocénni-eocénni teplotni
maximum je obdobi, které ukonc€uje nejstarsi tretihorni obdobi — paleocén. Cely PETM byl vykyv
teplot, ktery trval 100 000- 200 000 rok. Na jeho zacatku teplota prudce stoupla o nékolik stupiiti a
obsah atmosférického CO, azna 1 700 ppmv. Nésledovalo 7-8 milionil let eocénni optimum, kdy

CO, kolisal mezi 1000 azZ 2000 ppmv .Pficiny tohoto dlouhodobého nebyvalého otepleni jsou

hledany zvlasté v silné vulkanické ¢innosti na dn¢ Atlantiku na linii i Gronsko- Island a Skotsko-
Irsko. Lze si ptedstavit, ze vlna tsunami a tektonicka ¢innost uvolnila methanové klatraty. Methan je
ucinny sklenikovy plyn, ktery se Casem oxiduje na oxid uhli¢ity, jehoz zvySena hladina je doloZzena.
Dlouhodobé oteplovani mohlo vést i k uvolnéni dalSiho methanu z permafrostu, coZ ostatné hrozi i
nyni. Vrty Vostok, EPICA a gronsky vrt ukazuji vysokou shodu maxim a minim teploty,
koncentrace methanu a koncentrace CO,. Mtzeme tedy piedpokladat, ze prvotni vliv oslunéni

uvadéného na 65 °severni Sifky zplisobil zménu zalednéni, zménu teploty a ta nasledné zménu
koncentrace methanu z permafrostu a CO, uvolnéného z hlubokomoiskych zasob oceant. Mozn4 i
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uvolnéni methanu z klatrath pti dné oceand. Tyto sklenikové plyny pak vedly k dal§imu navySeni
teplot. Zmény oslunéni souvisi s Milankovicovymi cykly, které 1ze matematicky modelovat na
statisice let dozadu i doptedu (viz dale). Jestlize diive byly spoustécim mechanismem dob ledovych
a meziledovych Milankovicovy cykly v ¢asovém ramci desetitisict az sto tisic let, nyni jsou zmény
rychlejsi a antropogenni vliv pfevysuje trvale existujici vlivy ptirodni. Vliv moftskych proudu je
cyklicky a maximum EI Nifo v roce 1998 byl desetiny °C nartstu globalni teploty. I v prvni
poloviné 2010 byl vliv El Niilo silny a vytahl tento rok mezi dva nejteplejsi za 130 let s odchylkou
"+0,62°C nad stolety primér. Také vliv vulkani (napiiklad stratosférické vulkany vyvrhujici emise
SO,), v grafech Ize najit odraz ¢innosti sopky Pinatubo) pfedstavuje asi az 0,3°C pokles globalni
teploty. Pfimy vliv Slunce v jedendctiletych cyklech je jesté nizsi. Eocenni optimum je obdobi, kdy
vétsSina pevnin byla pokryta lesy, véetné casti Gronska a Antarktidy. Pfeménou lesnich porosti
vznikalo hnédé uhli, jehoz staii se uvadi napt. 60 milionii let. Hlavni obdobi vzniku ¢erného uhli v
karbonu a permu (pied 360-286 miliony let a ne pry pozdé¢ji) je podle grafu teplot rovnéz z pocatku
teplé, ale teplota klesa a podle n€kterych udaju klesala 1 hladina CO,, jak se uhlik vazal do uhli.

Béhem star§iho karbonu a mladSiho permu vladla na jizni polokouli doba ledov4, ale v rovnikovych
oblastech bylo teplo a voda zalévala mélk4 mofte, vnikaly baziny obsazované stromy blizkymi
plavunim a primitivnimi jehli¢nany. Jesté jinak feceno, zmén teplot na Zemi bylo mnoho, ale byla
jen tii hlavni obdobi ukladani fosilnich paliv. Cerné uhli kolem 300 milionti let- kontinentalni drift
prenesl zasoby uhli daleko od mist, kde vznikala. Anglie jako kolébka tézby cerného uhli byla kdysi
na rovniku. Tyto posuvy pevnin jsou dobie zdokumentovany a dostupné na internetu. Ropa nejvice
vznikla kolem 170 miliond let a hnédé uhli kolem 60 milionti let. Prepokladam laicky, ze v té dobé
existovaly néjaké jedine¢né podminky, které vedly k ukladani fosilnich paliv. Z téchto podminek
preferuji zabranéni piistupu vzduchu (obecné bahnem), ¢imz se zabranilo oxidaci téchto paliv
vcetné piisobeni mikroorganismil. Anorganické teorii vzniku fosilnich paliv nerozumim, u uhli uz
vibec ne. Proti anorganickému piivodu fosilnich paliv svédci i to, Ze loziska vznikala az v dobé
rozvoje zivota na Zemi, zatimco geologické jevy a zmény teplot probihaji na Zemi nékolik miliard
let.

Korelace mezi teplotami a koncentraci CO, je dobie patrna z grafii vrtu Vostok a EPICA za 750 000

let. Zdroj grafu dole : gnosis9.net

Komplexni pohled odborniki na klima je na strankach www.meteocentrum.cz
>Sklenikovy efekt
>Role vodni pary — nedocenéna, ¢i precennovana?
>0xid uhli¢ity — sloucenina 21.stoleti?
>Jak vypada kolob€h uhliku na Zemi?
>Jak se méni koncentrace CO2
>Dalsi sklenikové plyny — nikoliv nevyznamné
Ze stranky vytvofené profesionaly
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/sklenikovy-efekt.php
jsem vybral graf ukazujici nar@stajici vliv podilu CO, béhem 30 let od roku 1979

Velmi pouény pro diskuze o vlivu Slunce je ¢lanek Promény Slunce a zména klimatu od Jana
Hollana ( z roku 2006) na http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/slu_Klih.html

,, Presto se o vlivu proménnosti Slunce na klima stale hodn€ mluvi. Jednim z divodi je
pozoruhodné zjisténi, Ze slune¢ni aktivita byla béhem uplynulého stoleti asi vy$si nez kdykoliv za
minulych osm tisic let: tak dlouhé obdobi vysoké aktivity se piedtim nevyskytlo (to je praveé na
zacatku zminéna prace [1]). Laiky to mlze vést k ukvapenému zavéru, Ze tedy otepleni, kterého
jsme svédky, bude jisté zptisobeno prave tim.

Jenze aktivita Slunce v poslednim ¢tvrtstoleti nevzrista (nebo nanejvys malo, a to pouze ve
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smyslu jeho zafivého vykonu, takova ,,ristova® kalibrace [5] je navic z riznych divodi
nepravdépodobnd). Zato oteplovani celé Zemé se zrychlilo na tempo, které dosud nebylo
zaznamenano. Zatimco dfive byly promény toku zafeni a ¢astic z vesmiru na Zemi dominantnim
vlivem (dlouhodobym) na klima, dnes se staly vlivem, ktery lze v prvnim pfibliZzeni zanedbat.

Jak to vime? Pomoci vypoctu veli¢iny zvané radiative forcing (¢esky snad ,,zdrivé puzeni ). Ta
udava, zhruba feceno, jaky by byl rozdil zarivého piikonu a vykonu Zemé pted staletimi (v dobg,
kdy vliv lidstva na teplotu Zemé¢ byl zanedbatelny), kdybychom skokem zménili slozeni atmosféry
na soucasné [6]. Dnes je to uz dva watty na metr ctverecni zemského povrchu (viz napf. ,,Summary
for Policymakers* v [2]). Pfebytkem roste teplota Zemé, tj. jejiho (lehkého) ovzdusi, povrchu
pevnin (a pomalu se prohtivajicich hloubek desitek metrti), a ovSem oceant: ty se vlivem
promichéavani vody ohiivaji i v hloubkach kilometrovych (a Vv nich se proto schovava naprosta
vétSina tepelnych prebytkil). Velikost antropogenniho forcingu vyplyva z modelt tokl energie
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piikonu a vykonu Zem¢ je mensi nez forcing, protoze teploty povrchu uz vzrostly a Zemé vice
vyzafuje do vesmiru - ptebytek se odhaduje na necely jeden watt na metr ¢tvereéni, viz podrobné
[71, kde je téZ ukazano, ze taz hodnota vyplyva i z méfeni teplot oceant. ).

Nejvétsi vliv na vznik doby ledové ma Milankovictv cyklus excentricity s periodou asi 100 000 let.
Zjednodusené tedy lze fici, ze minimdlni excentricita spojovana s moznou dobou ledovou bude asi
za 25 000 let a pak za necelych 500 000 let. Graf pasobeni vsech tii Milankovicovych cykli do
blizké budoucnosti je v mém ¢lanku http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009040016 ,
graf ¢.4 ukazuje pravdépodobnou dobu ledovou asi za 14 000 let, kdy jsou dva Milankovicovy
cykly v chladné fazi a excentricita nadale klesa.

ZvéEtsit obrazek

Nejvétsi vliv na vznik doby ledové ma Milankovictv cyklus excentricity s periodou asi 100 000 let.
Oba nésledujici grafy jsou pfevzaty z uvedené prace Promény Slunce a zména klimatu Jana Hollana
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/slu_klih.html

Velké excentricita je spojena s teplym obdobim a zalednéni nehrozi ani moZznost doby ledové.
Srovname-li uplynulych 500 000 let a budoucich 500 000 let, vidime obdobné 9-10 dil¢ich minim
excentricty, kdy byly doby ledové nebo bude mozno o¢ekavat doby ledové. Hluboké minimum je
asi za 25 000 let a pak za necelych 500 000 let.

Odezvy davnych katastrof na teplotni k¥ivce

Béhem milionti let 1ze tyto vysledovat odezvy s obtizemi. Dobfe je identifikovatelna katastrofa
spojena s dopadem asteroidu pied 65 miliony let ( uvadi se 1 60 milionti let)-prudké ochlazeni a
zaclonéni Slunce prachem vedlo ke zniceni zdrojl rostlinné potravy a naslednému vymirani
dinosauril. Oteviela s cesta k ovladnuti Zemé pro tehdy drobné savce nejspis zalezlé v zemi jako
dnes kralici.

el Pied 181 miliony let patrné asteroid dopadl severné od dne$niho Irska, vyvolal
podmotské zemétieseni o sile 20 stupiili, viny vysoké stovky metri. Vznikla az 30 m silna vrstva
blata v dnesSnim Némecku. V tamnich moftich vyhynuli i ichtyosaufi. Hlavné doslo na uvolnéni
methanu z motského dna.

el Pied 214 miliony let- Norijské katastrofa patrné spojend s kraterem 100 km velkého
impaktniho krateru Manicouagan v Qebecku. Kratery a jejich popis vetné fotografii podle
Stefankovy hvézdarny viz http://observatory.cz/static/vystavy/vitaviny/2-impaktyz.php .Dinosaufi
tuto katastrofu jesté prezili. Kdyby tehdy existovali politi¢ti dinosaufi, tak pieziji taky.

e Pred 250 miliony - 245 miliony let masové vymirani zivocichd (mizi pres 50%
zivocisnych celedi), velké vymirdni v mofi, snad vlivem vulkanickych jevii, slouc¢enin siry, vznikal 1
sirovodik.
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e 0000000 Pied 370 miliont let- masové vymirani zivocicht, hlavné v mofi

o7 Pred 440 miliony let byla dil¢i doba ledova, masové vyhynuti Zivoc¢ichti. Nasledujici dva
grafy, jsou ze skvé€lé 40 strankové prace klimatologt L. Metelky a R.Tolasce
http://www.czp.cuni.cz/knihovna/publikace/klimaticke-zmeny-web.pdf

Predpokladam, ze 1ze graf zvétSit pomoci lupy prohlizece, je ulozen v dostatecném rozliSeni.

VyVOj tep'oty p'anety Zemé Celkem 4 velké doby ledové: 1.doba ledova pred 2,5 miliardou let, 2.doba ledova pied 800-650 miliony let.

3.doba ledova pred 300 miliony let, 4.doba ledova ( kvartérni) od doby pred 2,5 miliony let. Od té doby v pleistocénu a holocénu
dochazi ke stidani chladného obdobi s periodou asi 100 000 let( glacialy) a teplesi interglacialy ( doby meziledové ) asi 12 000- 20 000 let.
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Klasicky graf vrtu Vostok se ¢tyfmi maximy je zde stésnan mezi 10 000- 500 000 roky, patym
maximem je dnesek. Hotejsi souhrnny graf podle

http://muller.Ibl.gov/pages/iceagebook/history of climate.html teplot za 3 miliony let s vrtem
Vostok ma rozmezi asi +2°C az -8 °C, tedy rozpéti zhruba 10°C, coz na tomto spodnim grafu je
uprostied jako Ekvivalent Vostok [°C] rovnéZ kolem 10 °C. To by nds mé&lo pfeci jen pfivést k
zamysleni nad dusledky odhadovaného rychlého otepleni minimalné o 1°C do roku 2100 a Casté&ji
uvadeéného o 2°C. Nahote je graf teplot geologické minulosti Zemé od kambria pfed 540 miliony
let. Primérna teplota dnes je necelych 15°C, orientacné tedy mizeme fici, Ze primérné teploty
Zemé od 3 milioni let kolisaly mezi +5°C az +25 °C, ptevazuji teploty chladnéjsi, nez dnes.
Rozdily teplot nejsou tak velké vzhledem k obrovskym zménam, ke kterym dochéazelo. Zkusme
optimisticky pfedpokladat, Ze existuje n¢jaky zatim neznamy stabilizacni faktor, ktery teplotu Zemé
udrzuje a zvladne i alarmisty ocekavany nartst o 3-4°C do roku 2100.

Pti pohledu na tento graf se mi vybavuje, Ze astronomové tvrdi, Ze Slunce zvySuje své vyzafovani
asi 0 10% za miliardu let. A teplota Zem¢ béhem ptl miliardy let v trendu klesa. Je t€Zké si pak
predstavit, Ze globalni teploty Zemé fidilo hlavné Slunce. Na zac¢atku mého badani o dobach
ledovych jsem se docetl, Ze jejich pfi€iny jsou nezndmé a lze s tim souhlasit i nadale. Domnivam se,
ze prvni dvé velké doby ledové (pted 2,5-2,2 miliardami let a 800-650 miliony let) Ize spojit

S rozvojem Zivota a zménami v atmosfétfe — vznikal methan, pak kyslik, methan se oxidoval na oxid
uhlicity. Prosté zasadni zmeény teploty byly ve spojeni se slozenim sklenikovych plyni v atmosfére-
viz dalsi dil. Eocenni teplotni maximum (zhruba pted 55 miliony let) Ize spojit s intkem methanu

z klatratt pii rozevirani desek v dnesnim Atlantiku. Od doby pied 500 000 lety Ize spojit doby
ledové s Milankovi¢ovymi cykly execentricity.

Uvedu radé¢ji zavér psany klimatology Metekou a Tolascem, ktefi nevzdali Sanci presvédcit ¢ast
diskutérii, pokud ti budou respektovat fakta.

,,Klimatologie mé dnes uz hodné dobfte provétenych poznatki o chovani globalniho klimatického
systému a vlivech, které na néj ptisobi. Zékladni Ize shrnout do nésledujicich bodu:
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* klima se vzdy ménilo a méni se i v dnesni dobé,

* v soucasnosti je jednim ze zékladnich projevl téchto zmén globalni oteplovani,

+ emise sklenikovych plynt maji na tom nezanedbatelny podil,

* klimatické zmény a jejich disledky mohou mit v nékterych oblastech velky vliv na ekonomiku i
ptirodni poméry,

* piisti vyvoj klimatického systému siln¢ zavisi na dalSich emisich sklenikovych plynt.
Klimatologie vSak poskytuje i informaci o statistické pravdépodobnosti, spolehlivosti ¢i
veérohodnosti svych vysledki. Je to dilezité zejména pro vyzkum dopadu klimatickych zmén na
zivot lidi nebo pro ekonomické analyzy. Klimaticky systém Zem¢ je velice slozity a musi byt
studovan piedevsim fyzikalnimi metodami. Chceme-li jako lidstvo optimalné¢ reagovat na soucasné
1 predpokladané budouci zmény klimatu, musime vychéazet z vyzkumu klimatického systému, pfic¢in
zmén klimatu a predpokladaného budouciho vyvoje. To je jednoznacné ukolem klimatologie. Na
zékladé podklada od klimatologi mohou potom specialisté z dalSich obort (hydrologie, vodni
hospodafrstvi, zemédélstvi, lesnictvi, energetika, medicina, biologie a dalsi) zjistit, co predpokladané
zmény klimatu ptinesou pro zivot lidi a také vyhodnotit, jaké klady ¢i zapory budou mit. Na
ekonomech pak je, aby podle téchto vysledkti formulovali postupy, které zajisti co nejvyssi efekt pti
zajistit dobré legislativni prostiedi pro realizaci zvolenych postupti. Tato zprava podéava jen zcela
zékladni informace o problematice klimatickych zmén, jejich moznych dopadd a o moznostech
zmirnéni nasledki.

Rok 2010 byl ve svéte s rokem 2005 nejteplejsi od 1880 a také nejdestivejsi s velkymi vykyvy
podle regionti. http://www.noaanews.noaa.gov/stories2011/20110112 globalstats.html a 1épe
posledni ¢lanek a rozbor teplot roku 2010 na http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2011010006,
kde jsou i grafy teplot nejen podle NOAA. Teply rok 2010 se pficita silnému vlivu teplé faze El
Nino, ktera uz ale prechazi v chladnou fazi La Nina. Trend slune¢ni irradiance klesa a slune¢ni
aktivita se zvolna probira z asi Ctyfletého utlumu. Srazek a vodnich par v atmostéte s teplotou
pribyva, koncentrace CO, roste a koncentrace methanu zatim stagnuje. Klimatologové davaji

podklady pro zodpovédna fesSeni, rozhodnuti je politického a ekonomického charakteru. Kdyz
volime politiky, kteti spravného rozhodnuti nejsou schopni nebo nevolime viibec, tak ztracime ndm
nalezici mali¢kou moznost tyto jevy ovlivnit. Cili podle Cimrmanti — miizeme o tom diskutovat, a
to je pak jediné, co se s tim da délat. Da se i na téchto strankach diskutovat s vyuzitim fakti? Tento
¢lanek k tomu mél slouzit. Doporucuji zkusit v rdmci diskuze vysvétlit ditéti tak ze 4. tfidy, kde se
to nejspiS uci, Ze zima astronomicky skoncila 21.prosince, pak zacalo slunce pfibyvat, ale obvykle
teprve zaCind zima, kterd trva skoro do bfezna. A pocasi a klima tidi Slunce. Dalsi graf - viz téz
kredit: Global Warming Art. a http://osel.cz/index.php?clanek=5387

Do nékolika nasledujicich grafi jsem vlozil nékteré vyznamné vulkanické jevy a pady asteroida.
Nezda se mi, ze by byly podstatnou pti¢inou dlouhodobych teplotnich zmén.

Nejvetsi supervulkan Sam Ignimbrite (Jemen) pted 29,5 miliony let vyvrhl 5.500 km? hornin. La
Garita (USA) pted 27,8 miliony let vyvrhla 5.000 km? hornin.

Zdroj : gnosis9.net/vulkany.php.. Tyto dva nejvétsi supervulkany zanechaly v grafu teplot sotva
patrnou stopu, bylo to v dobé trvajiciho zalednéni Antarktidy. Na grafu teplot pti ¢asové ose s
métitkem miliony let nelze ani stopu osamocenych supervulkani ocekavat.

Teploty a koncentrace CO,.
Dlouhodoba je provazanost zmén teploty a koncentrace CO,. Graf vrtu Vostok a EPICA za 750 000
let ukazuje vyraznou korelaci teplota koncentraci CO,. Vrty byly provedeny v 90. letech a

vyhodnoceni modernimi metodami o fadu let pozdé¢ji. Neobsahuji tedy data minimalné€ posledniho
desetileti. Nekone¢né Sarvatky mezi alarmisty a klimaskeptiky o tom, co bylo dfive, jestli zvySeni
teploty nebo zvySeni koncentrace CO, snad mohu uklidnit tim, Ze to neni podstatné. Prvotni zmény

teplot v dlouhodobé minulosti pochézely zvIasté ze zmén excentricity drahy Zemé, a tim oslunéni


http://www.noaanews.noaa.gov/stories2011/20110112_globalstats.html
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polarnich oblasti. Rostouci teplotou rostla koncentrace CO,, methanu a také vodnich par a efekt se

navysoval, pii ochlazeni se zmenSoval. Kritici [IPCC tvrdi, ze si zmanipulovani védci vymysleli toto
zesileni vlivu CO, (zhruba 1° C primarniho navySeni ma vyvolat asi ke 3° C celkového navySeni),
aby vyvolali paniku globalniho oteplovani a méli z toho bajecné zisky. Klimaskeptici t¢hoz
argumentu, tedy primarniho navyseni teploty, pouzivaji rovnéz- teprve pak az po tomto zvyseni
teploty se ma zvySovat hladina CO, a CH,. Co bylo diiv- slepice nebo vejce? Asi kohout a bude
klid. Hodné¢ zjednodusen¢ a srozumitelné feknu, ze védcim [IPCC a NOAA vytykaji totéz, co sami
nekteti skalni klimaskeptici pouzivaji. Efekt je stejny — vétsi teplota a vice sklenikovych plynt.
Zavedl bych pojem petroskeptik, to je skalni skeptik, kterého presvéd¢i jen naraz hlavou do skaly.
Jinak bude tvrdit, Ze pavédci vSechno zfalSovali a skala neexistuje. Narazit hlavou do klimatu nelze,
takZe to opct nevytesim.

Zvétsit tento obrazek 1ze asi na 150% v prohlize¢i MS IE8 nebo Google Chrome, pak je itelny
dobie. St&zi nachazime v grafu vybuch sopky Théra asi 1470 pi.Kr podle 14C datovani. Graf teplot
za 30 000 let ukazuje rozdilny pribéh teplot na severni a jizni polokouli. Cetné vykyvy na severni
polokouli snad mtizeme pficist ovlivnéni Golfského proudu v dobé¢ tani, shoda je v tom, ze vykyv
pted 12 800 roky zptsobilo nahlé vyliti sladké vody do Atlantiku po padu asteroidu do oblasti
dnesnich velkych severoamerickych jezer. V grafu déale vidime vpravo nahote ¢ervené Sipky jako
dolni a horni odhad teplot pro rok 2100. Rok 2010 byl podle NOAA o 0,62°C teplejsi, nez pramer
1900-2000. Ale jeste se to uptesiiuje. Nejveétsi sopecnou erupci za dobu trvani civilizace byl vybuch
vulkanu Théra v Egejském moti nékdy uvadény mezi lety 1627 - 1620 pied nasim letopoctem. Do
atmosféry rozmetal 60 krychlovych kilometri horniny a tsunami ukonc¢ilo rozvoj minojské
civilizace na Krété. Egyptské zaznamy z té doby vypovidaji o ni¢ivych ptivalovych destich a
boufich. Nechybi ani ndzor, ze "deset egyptskych ran", které podle Staré¢ho zakona predchazely
exodu Zidt z Egypta, souviselo pravé s erupci Théry . V téze dobé na vzdalenou Cinu dolehla
neuroda, ktera vedla k neklidu ve spole¢nosti, a letokruhy stromt dokazuji ochlazeni také v Severni
Americe.

Graf teplot za 30 000 let ukazuje rozdilny pribéh teplot na severni a jizni polokouli. Cetné vykyvy
na severni polokouli snad miizeme pii¢ist ovlivnéni Golfského proudu v dobé tani, shoda je v tom,
ze vykyv pted 12 800 roky zptisobilo nahlé vyliti sladké vody do Atlantiku po padu asteroidu do
oblasti dnesnich velkych severoamerickych jezer. V grafu dale vidime vpravo nahote ¢ervené Sipky
jako dolni a horni odhad teplot pro rok 2100. Rok 2010 byl podle NOAA o 0,62°C teplejsi, nez
primér 1900-2000. Ale jesteé se to uptesiuje.

Nejveétsi sopecnou erupci za dobu trvani civilizace byl vybuch vulkdnu Théra v Egejském mofi
nékdy mezi lety 1627 - 1620 pted nasim letopoctem. Do atmosféry rozmetal 60 krychlovych
kilometr horniny a tsunami ukoncilo rozvoj minojské civilizace na Krété. Egyptské zdznamy z té
doby vypovidaji o ni¢ivych piivalovych destich a boufich. Nechybi ani nézor, ze "deset egyptskych
ran", které podle Starého zdkona piedchézely exodu Zidt z Egypta, souviselo ( asi 1624 pt.n.1.)
pravé s erupci Théry. V téze dobé na vzdalenou Cinu dolehla neuroda, ktera vedla k neklidu ve
spolecnosti, a letokruhy stromti dokazuji ochlazeni také v Severni Americe.

Graf teplot podle Spencera, 2007, ukazuje rozsahlé stiedoveéké teplotni optimum, dohledat prib¢h
jeho teplot na casoveé ose neni problém.

Problém je, Ze se hodnoty teplot a ¢asové udaje pro toto optimum se u mnoha autorti neshoduji.
Nakonec staci do obrazki Gogole zadat heslo multiproxy temperature a mtizeme si vybirat. Bohuzel
slavny hokejovy graf patii k t¢ém horSim. V dolejSim grafu propagujicim stfedovéké tepelné
rokem 2000, pak trend mirn¢€ rostl a byly pak jesté dva nejteplejsi roky za 130 let, roky 2005 a
2010.



Klementinum roéni pramér 1770-2009
pfi 100% je vidét kaZdy rok a hodnoty po dotyku mys!
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Graf Klementina 1770-2010, kde 1ze po zvétSeni vycist jednotlivé roky na ose ¢asu. Odezvy
n¢kterych vybuchti vulkant bereme orientaéné, nebylo to u nas za humny. Déle je na tam odkaz na
soubor Excelu s daty a grafy podle mésict za roky 1775-2010.

Zhruba jedenactileté cykly miizeme v prvnim pfiblizeni pficist aktivit¢ Slunce. Moiské proudy
existuji na Zemi urcité déle, nez civilizace. Zjednodusené feknu, Ze motské proudy prenasi teplo
dfive pohlcené. Nejdelsi multidekadické oscilace maji celkovou periodu 60-70 let (to je maximum
+ minimum dohromady). Od roku 1880-1940 lze v grafu teplot najit jakési symetricky pronesené
minimum dlouhé 60 let, coz je perioda pripisovana jaksi obecné motskym proudim. Ocekaval
bych, Ze tedy bude dalSich 60 let maximum s kopeckem uprostfed. A neni. Teploty kolisaji az asi do
1980 a pak 30 let trvale rostou. Periodu 60 let nevidim ani na jesté delsim grafu teplot ze Svédské
Uppsaly ( viz n€kde nahote v textu).A trend globalniho oteplovani trva asi 150 let. Vliv Slunce v
tomto obdobi nartistu teplot roste, ne vSak v poslednich 25 letech, kdy trend teploty naopak trvale
roste. V1iv nartstu sklenikovych plynii a vlivu €lovéka v poslednich 150 letech je jednim z faktort
porusujicich kiehkou rovnovahu. A aby to nebylo jednoduché, silné El Nifo (rok 1998 a 2010)
vytdhlo teplotu az 0 0,6°C nad stolety primér. Jde vSak o kratké periody teplé a chladnéjsi a jde o
energii Slunce akumulovanou, trvaly trend oteplovani to vysvétlit nemize. Ale mylit se je lidské.
Lidské je rovnéz se hadat a fikat tomu diskuze. Pokud tyto ¢lanky procte prof. Lapin, bob, Mirek
Sejna a dalsi zatim utajeni odbornici, tak vé¥im, Ze jejich poznamky budou piinosem.
Dalsi dil je v podstaté hotov, pfevedeni do HTML neni zrovna hned, celkem je to asi 60 stran,
soubor ve formatu. PDF s celym textem a obrazky s vyssi kvalitou bude pfipojen k druhému dilu.
Odkazy jsou k celému tématu ledovce.
Knihy a Casopisy :
[1]: Rainer Crummenerl: Doby ledové, nakladatelstvi Fraus, 2010, pteklad je doplnén
odbornymi texty pro nasi krajinu, original je z roku 2004
[2]:James Hughes :Velka vSeobecné obrazova encyklopedie, Svojtka nakladatelsvi, 1999,
str.56-69
[3]: National Geographic, Cesko, zvlastni vydani Voda, 3/2010, str. 33-138.
National Geographic, Cesko, 1/2011, 6/2010, 5/2009, 7/2007

Moje clanky na Gnosis9.net souvisejici s klimatem a dobami ledovymi
Mamuti - metody datovani ki, zubd a zmény klimatu. Budeme klonovat mamuty? (3. dil)
Mamuti - vyhynuli diky lovcdim nebo zméné klimatu? Mamuti mladé Ljuba (2. dil)

Mamuti a neandrtalci vyhynuli, jak prezili lidé dobu ledovou? (1. dil)

Globalni oteplovani - védi uz védci proc, o kolik a za kolik? IPCC a kaciti (1. dil)

Globalni oteplovani - je vina vodni para, oxid uhlidity, pfirodni jevy nebo my? (2. dil)



http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010030021
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010020003
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009120010
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009040016
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009080011

Tungusky meteorit - katastrofa, kterd mdze varovat. Nebo aZ ta dalsi.

Temna hmota a temna energie ve vesmiru - potfebujeme védu nebo viru. Nebo oboii.

Odkazy:
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009110002 - K ochlazeni klimatu pfed 12 800 lety doslo
néhle - b&hem pll roku
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018 Srazka s kosmickym télesem a zmény podnebi
pred 12 900 lety
http://gnosis9.net/led-v-arktide.php -aktualni stav ledu v Arktidé
http://gnosis9.net/slunce.php - aktualni grafy o ¢innosti Slunce
http://gnosis9.net/sopky.php - vulkany a supervulkany, stratosférické vulkany, viz téz
http://en.wikipedia.org/wiki/Supervolcano a soupis velkych erupci
http://en.wikipedia.org/wiki/Timetable of major_worldwide volcanic_eruptions
http://zmeny-klima.ic.cz/supervulkany/index.htm — grafy padu ¢asteéek vulkanického porachu v
atmosfére
http://observatory.cz/static/vystavy/vitaviny/2-impaktyz.php- nejvétsi kratery po asteroidech +
fotografie podle Stefankovy hvézdarny
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/slu_klih.html- promény ¢innosti slunce a Milankovi¢ovy cykly
a doby ledové, ¢lanek z Keplerovy hvézdarny.
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/sklenikovy-efekt.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/data-vzestup-oceanu.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/slunecni-aktivita.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/ odborné zpracované stranky o zméné klimatu
http://www.osel.cz/index.php?clanek=5409 - feky v Himal4ji a ledovce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aralsk%C3%A9 _jezero — Aralské jezero vysycha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vostok_(jezero - zakladni informace o dobach ledovych
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doba_ledov%C3%A1 -zakladni informace o ledovcich
http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/ - souborné ¢lanky ke klimatu a plné pteklady odbornych ¢lanku
http://www.czp.cuni.cz/knihovna/publikace/klimaticke-zmeny-web.pdf -souborny ¢lanek
klimatologt L.Metelky a R.Tolasce ( 2,3 MB)
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_tz091022pok/$FILE/POK _pro_mezirezort web.
pdf - souborny ¢lanek k ochrang klimatu CR, 139 stran, vydalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
unor 2010.
http://www.kosmo.cz/modules.php?op=modload&name=XForum&file=viewthread&fid=3&tid=13
22&start=5910&page=198
preloZeny ¢lanek s mnoha grafy a rozsahlou diskuzi , celkem asi 8 MB velky. SnaZi se dokézat, Ze
nas ¢eka dalsi Daltonovo minimum slune¢ni ¢innosti a dal$i mala doba ledova.
http://www.seminarky.cz/detaily-19430 - Globalni oteplovani a socialni disledky, diplomova prace,
2010.
http://osel.cz/index.php?clanek=5387 paleocenni-eocénnim maximu (PETM asi pted 55 miliony
let) byla teplota asi 0 3-5°C vyssi a koncentrace CO2 v ppp byla 2,5 krat vyssi
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010090015
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009110002 a
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018
http://geologie.vsbh.cz/geomorfologie/Prednasky/10 kapitola.htm — ledovce celkové, skripta
P.Jakese+ grafy a fotografie, mapy zalednéni az do 1,15 milionu let ( asi 1,3 MB)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stromatolit — stromatolity, na zacatku vyvoje Zivota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotosynt%C3%A9za — fotosyntéza podrobné
archeobakteriehttp://cs.wikipedia.org/wiki/Archea-archea bakterie
http://osel.cz/index.php?clanek=5453 -vyvoj zivota a doby ledové
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog katastrof — vulkanické
vybuchy
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http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018
http://gnosis9.net/led-v-arktide.php
http://gnosis9.net/slunce.php
http://gnosis9.net/sopky.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Supervolcano
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http://zmeny-klima.ic.cz/supervulkany/index.htm
http://observatory.cz/static/vystavy/vltaviny/2-impaktyz.php-
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http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010090015
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotosyntéza
http://cs.wikipedia.org/wiki/Archea
http://cs.wikipedia.org/wiki/Archea
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http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof

http://www.blisty.cz/files/2007/03/23/graph.qgif- graf nartistu prachu v dobach ledovych
http://scienceworld.cz/geologie/Krater-na-konci-kridy-neodpovida-dobe-vymirani-4906 — dinosauii
vyhynuli kviili vulkanické ¢innosti na planiné Dekan
http://www.skepticalscience.com/arg_jde o_freony.htm rozsahla diskuze srovnavajici argumenty
védy a klimaskeptik ( asi 40 stran s grafy, pteklad zvefejnil J.Hollan)
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvoj kontinent%C5%AF- pohyby kontinenti za 540
miliond let
zmeny-klima.ic.cz - moje stranky s vice jak stovkou grafii, kde jsou argumenty pfevazné proti
nadhodnocovani hlavniho vlivu zmén klima diky Slunci, motskych proudi, kosmického zareni atd.
(Supervulkany a vliv na klima - Yellostowne, Toba a dalsi se pfili§ na grafu teplot neprojevily.
Vyvoj teploty a klimatu Zem¢ od Kambria 524 milioni let do soucasnosti -asi 40 stran, grafy,
shrnuti- material z konference roku 2009 autofi klimatologové Metelka a Tolasz
Zmény teploty Zemé diky mrakiim klimaskeptipt
Slunecni aktivita, solarni irradance a teploty svétového oceanu 1998-2010
Proudy PDO a AMO a teplota 1900-2009
Lze vysvétlit globalni otepleni vlivem Slunce, moiskych proud a rustem CO2?
Gronsko - tajici ledovce, pribéh zalednéni od 50 miliont let, Vikingové a Inuité, zelena zemé, ovce, ryby,
ropa a vzacné zeminy.
Grafy- ubytek horskych ledovcti  1977-2005 na 16 mistech svéta ( Gbytek tloustky asi 6 az 35 m);
schéma "teleni" Gronského ledovee odlamovanim na pobfeZi ( rok 2007 asi 260 km3 ledu) -podle National
Geogphic Cesko, ¢erven 2007.
Arktida-severovx'/chodni a severozapadni cesta - tibytek ledu 1997-2008, podle National Geographic
Cesko, duben 2008
Spektra- pohlcovani IC zéfeni vodni parou a CO2 - pievedeno do linearniho métitka osy x, kde Ize
srovnat velikost ploch
Klimaskeptik - byt ¢i nebyt- lehka diskuze s Www.Klimaskeptik.cz a blogerem Kremlikem.
Kosmické zareni - graf koreralace s teplotou a CO2 za 160 000 let.
Uhlikova vana - hromadéni a vliv CO2 podle National Geographic 11/2009
Arkticka oscilace 1950-2010 a teploty Klementina 1950-2007.
Zmény srazek Svét do roku 2041-2070 : grafické znazornéni na mapé svéta podle National Geographic
Cesko, 5/2009.
Moldan: Podmanéna planeta, Karolinum, 2009 . Grafy vyvoje populace a zemédé&lské vyroby do
2030, emise do 2100
Aktivita Slunce a teploty 2000-2008- srovnani pramérnych zemé teplot NASA 2001-2008 a sluneéni
aktivity ( skvrny) a sluneéniho zafeni (slune¢ni "konstatnty")
http://zmeny-klima.ic.cz/klementinum-data/Klementinum-grafy-roky-mesice-1775-2010.xls
data a grafy Klementina 1775-2010, ro¢né a méci¢né.

Voda na Zemi, srazky, virtualni voda. Ledovce, doby ledové, supervulkany, asteroidy a klima
(2.dil).

Hladina oceanu, klimatické a spolecenské zmény

Kolisani hladiny oceanu nelze zpochybnit, je doloZzeno geologicky. S ocekdvanym oteplovanim poroste hladina
svétového oceanu stejné logicky jako v dobach ledovych hladina klesala i o vice nez 100 m. Podle Scientific
American 1/2011 a ¢lanku pohromy z klimatické zmény v roce 2008 zpUsobily klimatické zmény a katastrofy
presuny 20 miliond lidi, to je asi 4x vétSiho mnoZstvi, nez v tom roce zpdsobily valky. Do roku 2100 se
hladina oceanu zvedne zhruba o pdl metru. Jen v Indii predstavuje nardst hladiny o 1 m plochu, na niz Zije
41 miliond lidi, v delt& Mekongu asi 7 miliond lidi. Ohrozené zemé nejsou pfipraveny presidlit takové
mnozstvi lidi, i kdyz je zatim pomérné dost Casu. Vyspélé zemé nezvladaiji priliv uprchlikll uz dnes. Clanek si
vybira Mosambik, deltu Mekongu a Mexiko. Mosambik je stat velikosti Kalifornie, v roce 1992 kvdli valce
opustilo zemi asi 5 miliond lidi, navrat zté€Zuji sucha na jihu a povodné na severu, oboji nastalo roku 2007. V
obdobi 1988-2007 byla jizni ¢ast postizena suchem, v nejvice postizenych ¢astech bylo 40%-60%
vegetacniho obdobi. Vietnamska ¢ast delty Mekongu je domovem 18 miliond lidi, produkuje 60% ryb a 80%
zemédélské vyroby Vietnamu, Vietnam je druhy nejvétsi vyvozce ryze na svété. Zvednuti hladiny o 1 m by
vedlo k vysidleni 7 milion{ lidi. Oblast postihly zaplavy nejhorsi za 40 let, zniceno bylo 400 000 domd.
Stredni Mexiko na jih od Rio Grande a k Mexickému zalivu trpi suchem v obdobi 1988-2007. V nékterych
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oblastech je sucho az 40%-60% vegetacniho obdobi , predpokladany Ubytek rocnich srazek do 2080
postihuje zhruba stejnou oblast a mlze dosahnout 25%-50%.

Béhem pristich 20 let se zvysi poptavka po vodé o 30%-50%. Dnes 70% spotieby vody je v zemédélstvi,
hodné spotrebuje produkce masa. Poptavka po jidle se podle progndzy OSN do roku 2030 zvysi o 50%. Ceny
potravin ( pSenice) kopiruji ceny ropy. Maximum ceny ropy bylo na jafe roku 2008 ( 133,93 $ za barel) a
maximum ceny pSenice pocatkem roku 2008 ( 439,72 $ za tunu), Cena ropy po poklesu koncem roku 2009
na 39 $ za barel pak roku 2010 mirné stoupala a cena pSenice stoupla takrka na dvojnasobek od jara 2010,
dosahla na konci roku 2010 hodnotu asi 307 $ za tunu, 14.2.2011 stala pSenice 359 $ za tunu. Cena ropy na
konci roku 2010 byla asi 89 $ za barel, 14. Gnora asi 104 $ za barel, to je nejvyssi cena od roku 2008.
Projekt vlady USA z roku 2009 na poskytnuti 400 miliond $ na podporu farmarstvi rozvojovych zemi byl
reakci na vysoké ceny pSenice roku 2007-2008. Diky krizi se tento fond zmensi na 100 milionG $. Kazdy
obcan USA tedy poskytne 1/3 dolaru. Roku 2008 USA i EU zavedla povinné pridavani bioethanolu do
benzinu, coz zvysilo cenu pSenice. Diky krizi klesla poptavka po ropé a klesla i cena pSenice. Svét je globalné
propojen a ve vyspélych zemich je v obsahu popelnic az 25% zbytkd jidla. (Tento odstavec je volné podle
MF Dnes 15.2.2011, ¢lanek Ctibor Jappel: Prilis drahé jidlo). Potraviny se mohou stat cilem spekulaci. V
horsim pripadé valek.

Nahote : Graf podle navajo.cz. Zména hladiny na grafu oceanu odpovida mimo jiné i zastaveni Golfského
proudu v mladsim dryasu pred 12 800 roky, coZ se projevuje prodlevou na kfivce narlistu hladiny a poklesu
teplot. Strmy nardst hladiny odpovida prudkému nardstu teplot. Asi pred 12 800- 12 9000 roky doslo k
prudkému teplotnimu vykyvu (ochlazeni je zde patrné ze zastaveni narlstu hladiny)- patrné pad asteroidu do
oblasti Velkych jezer, vyliti sladké vody na povrch Atlantiku a oslabeni Golfského proudu -vice viz
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009110002 a

http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018 .

Casta je ndmitka, Ze asi polovina prirlistku hladiny ocednu je dana teplotni roztaznosti. Hladina ocednu se
zveda rovnéz vlivem nevratného Cerpani podzemnich vod, asi V4 prirlistku hladiny z celkového 3,1 mm za
rok. ( viz &lanek http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010090015 ). Z hlediska &isté fyziky ale
nevratné odCerpani vody odlehCuje a snad i zveda pevniny, které v podstaté plavou na roztaveném
magmatu. Odlehceni tajicich pevninskych ledovcl musi mit taktéz vliv na zvedani pevniny v daném miste.
Déje se tak dosud v Kanadé a severni Evropé jako zpozdény nasledek konce doby ledové. Primarni vliv
globalniho oteplovani na ubytek ledovcd byva zpochybriovan tim, Ze ledovce centralni Antarktidy neubyvaiji,
ale mirné rostou. To je ovéem ovlivnéno i mnoZzstvim srazek, Antarktida patfi ke srazkové nejchudsim
oblastem na Zemi. Rozhoduijici vSak je, ze snih a led v centralni Antarktidé néma Sanci tat a posuv ledovce
po podloZi je tam vétSinou maly. Jizni pdl si udrzuje prakticky 50 let stejnou teplotu ( — 50°C). Ozén je
sklenikovy plyn, zmény jeho koncentrace maji mensi vliv na globalni teplotu
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1In%C3%AD oteplov%C3%A1n%C3%AD)

e Pdsobi zde dva protichddné vlivy: na jednu stranu propusti tenéi 0zdnova vrstva vice zareni
do troposféry. Na druhou stranu chladnéjsi stratosféra emituje méné dlouhovinného zareni, coz
troposféru ochlazuje. VSeobecné ochlazovani prevazuje podle IPCC : ,, pozorované ztraty ozonu ve
stratosféte zplsobily zmenseni piisunu energie do troposféry o 0,15 + 0,10 W/m? -

e Chemické latky rozkladajici ozon ( prevazné freony) jsou soucasné i sklenikovymi plyny
reprezentujicimi 0,34 + 0,03 W/m2, neboli asi 14 % celkového prirdstku otepleni zplisobovaného
smési sklenikovych plynd. Montrealsky protokol (1987) je pomérné benevolentni, rozklad freond
pomaly, sniZeni jejich koncentrace Ize ocekavat az za nékolik desetileti.

Pokles ozonu nad Antarktidou na tzv. polarnich oblacich ledovych krystalk(i pdsobenim halogenovanych
uhlovodik{ je sledovan od 70.let. Pokles ozonu znamena pokles sklenikového jevu a ochlazeni. Obracenym
smérem pUsobi samotné freony, které maji mimoradné vysoky srovnavaci koeficient sklenikového efektu vici
oxidu uhlic¢itému (az nékolika tisickrat silnéjsi).Vyssi teplota znamena vétsi odpar a vice srazek v této oblasti.
Ledovce jsou urceny mnozstvim srazek ( snéhu) a mnozstvim tani pfipadné spojeného s tzv. telenim ledovc
( jejich posunem a rozpadem do more, rychlost pohybu sledovaného ledovce v Antarktidé je stovky metrd za
rok, rekordni misto az 1500 m/rok). Vyznamny je obecné skluz ledovce po podlozi. Tzv. teplé ledovce klouzou
vlastné po vrstvé vody udrzované v kapalném skupenstvi tlakem. Studené ledovce jsou k podlozi ukotveny.
Sklon podlozi sklouzavani ledovcl urychluje. Také kvdli ubyvajicimu Selfovému ledu ztraci ledovec oporu.
Proti témto ne zcela pfesné vycislitelnym jevim Ize postavit jednoznacny trend tani ledu v Arktidé. Plocha
plovouciho ledu je zdokumentovana satelitnimi snimky, Ize i odhadnout vyznamné klesaji objem tohoto

plovouciho ledu. Sloganem lze Fici, Ze led Arktidy je obrovskym asi 6-14 milion{ km?2 velkym teplomérem,
ktery se osciluje k mensim plocham ledu. Vysvétlit tento Ubytek plochy a objemu ledu Arktidy bez oteplovani

asi nelze.( http://gnosis9.net/led-v-arktide.php)
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Poprvé byly tyto zmény hladiny oceanu sledovany na geologickych vrstvach pobiezi Atlantiku ve Francii. Na
hornim grafu je cenné protazeni az k dobé pred 900 000 roky, kam ledovcové vrty uz nedosahnou ( EPICA
vede k datdim asi do 750 000 let pfed dneskem).Tepla a chladna obdobi ( doby ledové) maiji odraz ve
zmeénach hladiny oceanu. Zaujme strmé zvyseni hladiny asi pfed 450 000 a 350 000 roky. Teplé obdobi pied
asi 120 000 roky uz je spojeno s vyvojem a migraci predk{ Clovéka. A v chladném obdobi pfed tim asi od
170 000 let pry uz nasi predkové pouzivali odév, ve kterém se s nimi o teplo délily uz tehdy vsi. Mamuti méli
az 90 cm dlouhou srst, do takového koZichu by se schovaly i blechy. Pfed 10 000 roky na konci doby ledové
bylo na Zemi asi 1 milion lidi, roku 2011 to bude 7 miliard. Pokud ¢lovék napomohl k vyhynuti mamutd, tak
se mlze dockat jejich pomsty - permafrost obsahuje velké mnozstvi trusu mamutd, ktery oteplenim ma
uvolfiovat methan. A pod permafrostem jsou jesté methanové klatraty. Mamut sporadal denné asi 200 kg
travy. Pokud se podafi mamuty znovu klonovanim privést k Zivotu, budou muset Zit pod dohledem statného
oSetrovatele.

Teploty oceanu

Nejde jen o povrchové teploty, ale i o teploty do hloubky aZ stovky metr(, kde je akumulovano obrovské
mnozstvi energie pochazejici ze Slunce. Energie v GJ/m2 v ¢ervnu od 1955-2010 rozhodné v trendu roste,
coz znamena ohrozeni ledu v Severnim ledovém oceanu. Je vSak tfeba zachovat paniku, presna méreni
teploty oceanll do hloubky jsou zatim jen kratkou dobu. Automatické sondy se aktivuji na satelitni spojeni,
opakovang se potapi , zméFi teplotu a po Case se vynofuji a vysilaji na satelit, ktery registruje jejich
souradnice. Pred tim se v hloubkach urcité taky néco délo, jen jsme o tom nevédéli. Clanek "Jak stvofit
nejteplejsi rok" na klimaskeptickém oslu.cz ( http://osel.cz/index.php?clanek=5537) fesi hodné teply rok
2010. DruZice NOAA pry Spatné vypocitava primeéry na nékolika mistech, kde pevninské sondy nejsou a tlaci
hodnoty nahoru. V ¢lanku je hezky vyloZen Skolni pfiklad s chybé&jicim zZakem, kdyZz se ma urcit prdmérna
vysky tFidy. Nechybi trocha stfedoskolské statistiky. Chybi navrh, co s chybéjicimi Gdaji udélat. Kdyz je
vynechame, bude celkova chyba priimérné teploty Zemé jisté vétsi, nez kdyz vyuZzijeme hodnoty odhadnuté
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ziskavanymi nové i z uvedenych potapéjicich se stanic, které putuji oceanem. Tam se to bez rozumné
vypoctenych pr@imérd neobejde a Gdajné zfalSované (daje se ani pochybovaci nedozvi.

Anomalni vysoké povrchové teploty kontinentl roku 1998 (vliv El Nifio) zde v severnim Atlantiku v hlubsi
vrstvé ocednu nemaji vyrazné lokalni maximum, vétsina hodnot po roce 2002 je vyssich nez 1998, i kdyz
nardst trendu posledni dekady se zpomalil. Obecné trend teplot roste od 1970. I po roce 2000 je patrny
nardst energie akumulované v oceanu. Trend teplot zde v Cervnu souvisi s minimalnim mnozstvim ledu, které
v trendu klesa. Vétsinou dosahuje minima k podzimni rovnodennosti 23.zafi, cozZ je logické, protoZe pak tam
slunecni svit ubyva.

Trocha historie nikoho nezabije, ledovce taly uz mnohokrat.

V dobé pred 60-55 miliony roky se utrhla Australie od Antarktidy a vydala se rychle na sever. Asi pred 70
miliony let se odtrhla Indie od Madagaskaru a vydala se rovnéz rychle na sever, kde se asi v dobé pred 30-10
miliony let postupné srazila s Asii a vznikly Himalaje. Postupné tedy zanikalo Tibetské more, jehoz dno s
vapencem bylo zvednuto aZ na dnesni nejvyssi hory svéta.

Mensi vsuvka je k moznému vilivu CO2 vazaného ve vapencich, coz je vyznamné ovlivnéno Zivotem v
morich, zvlasté koralovymi atesy. Subdukci ( podvlékanim) kontinentalnich ker se dostava vapenec do
velkych hloubek, kde se za vysoké teploty rozklada plsobenim tepelné stalejsi kyseliny kfemicité ( spise
SiO»). Tato geologicka pifeména vapenct je asi 200 krat pomalej$i, nez pfeména pres atmosféru
fotosyntézou. Poéital jsem to podle knihy Zivot jako geologicka sila, vy$lo, myslim, 183 krat pomalej$i.
Ukladani vapencu jako svétla vrstva evidentné existovalo v geologické dobé kridy. Je to uvedeno v prvnim
mém ¢&lanku (http://gnosis9.net/pdf/globalni-otepleni-1-dil.pdf).

Bada se i nad zachycovanim CO, do hloubek mofského dna diky bakteriim

http://scienceworld.cz/biologie/bakterie-ziji-i-kilometry-pode-dnem-oceanu-6127. Otazka je,
kde se tak hluboko bere kyslik, ktery maji tyto bakterie potfebovat. M{j ¢lanek na
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009080011 obsahuje graf & 4. kolob&hu uhliku
podle Moldana (2009) a pfirtstek tohoto ukladani (v Petagramech uhliku = 10E+15 g = 1025 g) je +0,2 Pg
uhliku/rok, zatimco zachycovani do stfenich velkych hloubek oceanu je logicky vétsi- asi 1,9 Pg uhliku/rok.
Bakterialni zivot v plidé a oceanech prestavuje srovnatelnou hmotnost jako ostatni viditelny zivot na Zemi. V
hloubce dna oceanu asi zmény rychlé nebudou, ale uz to, Ze se zivot dostal tak hluboko je schopen existovat
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v obrovském tlaku pfi teplotach ke 100°C ukazuje, Ze jev ukladani organickych latek do mofského dna musi
existovat dlouho. Pfipomina se mi opét to, Ze ropa vznikla preménou organickych latek na dné mofi. Moc
kysliku tam asi nebylo, jinak by se davno zoxidovala. MUj zavér tedy je, ze geologické a bakterialni zmény
ukladani uhliku na dné oceanu jsou hodné pomalé proti tomu jak si podkufujeme fosilnimi palivy dnes.

Vyrazné se zmensoval ocean Tethys, po némz nakonec zbylo Stfredozemni more. (Toto more bylo pozdé;i i
UpIné uzaviené a pak vyschlé). Dochazelo k vyrazné zméné proudéni moiské vody, coZ mohlo mit vliv na
klima podobné jako pozdé&ji v dobé asi pred 35-30 miliony let, kdy se UpIné oddélila Antarktida. Studeny
proud obklopujici Antarktidu je zdrojem mimoradné chladné vody, ktera zvolna asi za 2000 let obéhne pri
dné oceanl celou zemékouli. Teploty u dna ocean( jsou jen nékolik stupnll na nulou, véetné oceanl
tropickych, kde teplota neprekracuje asi 6 °C. Methanové klatraty jsou snéhu podobné latky v bahné dna ,
nad 18°C a v pritomnosti vody se rozkladaiji. V soucasné dobé stale udrzovany na uzdé touto chladnou
vodou a akutni nebezpedi jejich uvolnéni patrné nehrozi ani pfi sou¢asném trendu globalniho oteplovani.
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Teplota Arktidy stoupa v souhlase s tim
klesa objem ledu Arktidy
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Nahore jsem slepil dva grafy podle gnosis9.net. Prvni je klasicky graf rostouci teploty od roku 1900 a druhy
je graf otoceny tak, Ze ukazuje UBYTEK ledu v Arktidé od roku 1980. Obdobny trend grafl je zfejmy.
Geologicka minulost Zemé a teploty

Pohled na pohyb kontinentd v obdobi 65 -50 miliond let s ponékud utopenou Evropou, nas pobizi k
zamysleni, Ze mohlo byt vice takovych teplych proudd, jako je dnes Golfsky proud pfinasejici teplo do vyssSich
zemépisnych Sifek. Dlouho az asi do doby pred 3,5 miliony let existoval priliv mezi Severni a Jizni Amerikou.
Oceanské vody se v blizkosti rovniku vali na zapad diky rotaci Zemé. Na mnoha mistech branily pohybu
mofrskych proudl v geologické minulosti pevniny, jejichz pohyb Ize zpétné vysledovat., coz o tehdejsSich
mofrskych proudech fici asi nelze. Morské proudy ovliviiuje i Coriolisova sila.

Nerad bych zde vypoustel do kdysi emotivni diskuze znovu Coriolisovu silu, ktera vyrazné oviiviiufe cyklony
a anticyklony, tedy déje v atmosfére. Corilisova sila fe pro pomalu se pohybuji vodni masy mala v prepoctu
na 1m’ vody pro sloZku rychlosti 3 m/s smérem sever-jih je F=2*1030"3%(7,27E-0,5) = 0,45 [N]. Na severni
polokouli je proud stacen vZdy vpravo od svého sméru a prispiva k zataceni Golfského proudu k Evropé.
Corifolisovo zrychleni je malé, ale pusobi trvale. Proud unaseny ve sméru uz existujici jakési morské reky je

dal nepatrné odchylovén doprava. Udinek Ize tedy pfirovnat k prokazatelnému vétsimu podemilani pravych



brehu fek severni polokoule, patrné treba na Sibifi. Nakonec i rotaci vody pri vypousténi vany Ize pri dobré
vdli pricist Coriolisové sile. Spolecenska etiketa kdysi fikala, Ze manZelka ma ve spolecnosti jit vievo od
manzela, diky Corilisové sile se ji pak vnady pfi chizi na severni polokouli odchyluji doprava, coZ ho snad i

po letech potési. Milenky mély chodit vpravo a (ésit tak i dalsi pripadné zdjemce.

Velké casti dnesni Evropy byly tehdy pred 65-50 miliony let pod vodou a zbytky oceanu Tethys oddélovaly
Afriku od Evropy. Pozdéjsi srazka obecné africké desky s evropskou vedla

ke vzniku Alp (vrchol srazky byl pfed 10 miliony let), Pyreneji (pred 40 miliony let), a Kavkazu ( pred 60
miliony let). Dnesni seskupeni Evropy, Asie a Afriky brani rovnikovému proudéni. Pred 65 miliony let doslo k
padu asteroidu do oblasti Yucatanu, ale i sopecné cinnosti v Indii ( ta byla uz na pocatky cesty sméruijici ke
srazce s Asii).

Vyborné zpracovana stranka o pohybu a vzniku kontinentd za 550 miliond let je
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvoj kontinent%C5%AF

Uhelna loZiska se tvorila zejména v karbonu a permu (Cerné uhli asi v obdobi pred 360- 286 (?) miliony let) a
v obdobi tietihor hnédé uhli.

Eocén (55,8 Ma - 33,9 Ma) je geologicka epocha v obdobi tretihor. Vyznacuje se velmi vysokymi
teplotami. Vétsinu planety pokryvaly lesy (uvadi se, Zze dokonce i kolem jizniho pdlu, snad se myslelo obecné
v Antarktidé), tropické destné lesy zasahovaly aZ k 45° zemépisné Sirky. V této dobé se vyvinuli pfimi
predchlidci dnesnich savcd. Dominantnim suchozemskym tvorem a byl vSak ptak rodu Gastornis tvofici
predatorska hejna. Dlouhodobé otepleni od doby pred 55 miliony let bylo doprovazeno zvednutim moiské
hladiny zhruba o 100 m, zalitim Beringie a oddélenim Asie a Ameriky. V Asii tak vznikly pfihodné podminky
pro vyvoj savcll mimo dominantni vliv hejn velkych ptacich predator(i. Samice savcl se vyznacovaly
obétavou péci o potomstvo, kdyz v jejich mozku se uvolfiovaly hormony vzbuzujici pocity spokojenosti pfi
kojeni mladat. Koji se i dobé televize, ktera ma k pocitdim uspokojeni vétSinou daleko. Jesté Ze herecky a
modelky ukazuji vystfihy a své pracovni nastroje, které béhem nekonecnych serialll potési postupné vsechny.
PéCe o mlad'ata nebyla u dinosaurll takrka zadna a pokud néjaci prezili katastrofu pred 65 miliony let, na
ovladnuti svéta uz neméli sil.

Paleocén (65,5 - 55,7 Ma BP) je nejstarSim obdobim tietihorni éry (65,5 - 1,8 Ma BP) a prvotnim
pocatkem "véku savcl". V tomto obdobi skutecné dochazi k velkému rozmachu savcich vyvojovych linii,
kromé toho vSak také ptakd a kvetoucich rostlin. Objevuiji se prvni kytovci, praselmy nebo tfeba pokrocilejsi
primati. Pfesto je jiz dnes zifejmé, Ze alespon néktefi neptaci dinosaufi také prezili i do nejstarsiho
paleocénu. Vyvoj kytovcid je zakonzervovan v saharském pisku, kostry predchlidct dnesnich velryb se zbytky
kostry koncetin z doby zhruba pied 40 miliony let se nachazeji na Sahare, kde v té dobé bylo more. Posuny
kontinentl a zmény vysky hladiny mofi vytvarely evolucni tlak na vyvoj savcl. Pfedchlidci savcl prezili
katastrofu pred 65 miliony let nejspi$ z¢asti pod zemi a méli velikost veverky nebo nejvyse kralika. Vyvinuli
se z nich i mamuti o hmotnosti az 10 tun. V mofi dosahly velryby obfich rozmérd asi pred 5 miliony let.
Plejtvak obrovsky ( pfes 30 metrl a 150 tun), mize dosahnout hmotnosti 200 aZ 240 tun, mladé velryby
vypije 500 litrd mléka denné. Keporkak ma hmotnost asi 40 tun a délku 19 metrl. Mladé keporkaka preplave
na materské mléko od Havajskych ostrovll az k Aljasce. Keporkaci se stavali snadnym cilem, Zivi se vyhradné
drobnymi korysi ( krillem) a nevsimaiji si v mofi ni¢eho zivého vétsiho nez 30 cm. Kdysi ve 12.stoleti byl
keporkaci loveni i v Biskajském zalivu. Plavou totiz pomalu, jen asi rychlosti 12 km/h a na lodi nedtoci. Modré
velryby ( Plejtvak obrovsky) a keporkaci maji jediného predatora- ¢lovéka, ktery dokdazal za 200 let vyhubit
90% téchto savcl, jejichz vyvoj zaCal pred 55 miliony let. Podobné jako patrné kdysi u mamut{ zacinal
mnohdy Utok civilizovanych lidi na mladé, které matka neopousti a ztraci tim vyhodu rychlosti. Dnes
zkousime odolnost kytovcl vojenskymi podmorskymi radary, které oceanem Sifi pro velryby pekelné hlu¢nou
diskotéku.

Teploty a krajina u nas béhem 40 milioni let.

Podle knihy Doby ledové [1] pred 40 miliony let dosahovala primérna rocni teplota v nasich Sirkach 21°C.
Asi pred 30 miliony let byla tato teplota asi 16°C-18°C. Wikipedia uvadi ,myslim, teploty o néco nizsi stejné
jako dfive uvedené grafy. Dnesni prlimérné rocni teploty jsou asi 7°C-10°C v nasich zemich a v blizké Casti
Polska a Némecka, kde v dobé ledové zacinal skandinavsky ledovec.

Asi pred 2,5 milionem let zacala posledni velka doba ledova, ktera v podstaté s mnoha vykyvy dosud trva.
Nastal celosvétovy pokles teploty, priimérné asi o 7°-13°C byly teploty nizsi u nas, nez dnes. Celosvétové se
uvadi nejvyse o 8°C nizsi teploty. Posuny ledovcli na sever od nas probéhly nékolikrat a rocni posun byl az
150 m. Doby meziledové byly pomérné pravidelné, ale kratsi, nez glacialy. V posledni dobé ledové vrcholici
pred asi 20 000 roky celé nase Uzemi bylo mrazivou pustinou s trvale zmrzlou pldou, ktera na povrchu
roztala jen na kratkou dobu. To muselo stacit odolné travnaté vegetaci, drevin rostlo malo, nejspiSe jen na
jizni Moravé a prilehlé podkarpatské niziné. Lovci mamutd museli topit i velkymi kostmi zvifat ziskanymi
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sbérem. Obdobna krajina je nyni v oblast Sibife v pohoti Sajanském, kde se angazuji i nasi védci.

Voda formovala povrch planety a je skrytou nadéji i pro energetiku lidstva. Na kazdy metr severoatlantického
pobrezi Evropy dopada energie 50 kW prinesena oceanem. Pobrezni ¢ara styku pevniny s morem
predstavuje celkem stovky tisic kilometrd. Morska hladina kolisala o vice nez 100 m. Zanechala po sobé
desitky metrl nad morem vyvySenych nékdejSich plazi nebo naopak zaplavila davné ledovcové feky, jinde
vznikly hluboké fjordy. Vapencové horniny plivodné na dné mélkych mofi se dostavaly vrasnénim na
pevninu, kde pdsobenim dest'ové vody a oxidu uhli¢itého vznikaly velké jeskynni soustavy, které napomahaly
preziti nasich predkd v dobach ledovych. Desitky metrl hluboké jeskyné si udrzuji stalou teplotu v podstaté
odpovidajici prdimérné rocni teploté.

Ledovce

Rozdéleni objemu svétovych zasob vody slané, ledovcové, jezer, rek, atmosféricka vody ukazuje jako &asti
krychli nasleduijici graf podle geologa Jakese.

Graf podle Jakese je z vyborné zpracovaného Webu charakteru skript s vice nez 20 strankami a mnoha

obrazky. http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/10 kapitola.htm
Ledovce modelovaly krajinu, coz je patrné dosud. Bludné ledovcové balvany jsou i v nasi krajiné. Doufam, ze
tuto praci nedostanu od spolecnosti Sysifos Bludny ledovcovy balvan za prispévek pavédé. Pilny diskutér na
tomto serveru mdj Udajny pFinos pavédé vysvétluje neustale a ma to takrka jako vedlejsi zaméstnani pfi
dtchodu.
Vyvoj zivota na Zemi a doby ledové ( vétsinou podle VSeobecné obrazové encyklopedie [2])
Celkem byly na zemi Ctyfi hlavni doby ledové.

e Pred 4,4 miliardami let zacala kondenzovat voda v ocednech.

e Pred 4 miliardami let vznikal Zivot na Zemi- jednoduché bakterie se Zivi organickymi latkami.
Organické latky mohly vznikat pdsobenim vybojd v tehdejsi atmosfére, vice patrné v horkych
podmorskych gejzirech. Atmosféra se skladala hlavné z oxidu uhlic¢itého a vodni pary, oboji
pochazejici hlavné z vulkanické cinnosti.

Pred 3,9 miliardou let — komety bombarduji Zemi a pfinaseji vodu.
3,8 miliardy let — zacina jednoducha fotosyntéza

e 3,5 miliardy let — vznikaji stromatolitové Utesy- v mélkych pobfeznich vodach a bahnu, nejstarsi
stromatolity (3,5 miliardy let staré) byly nalezeny v Australii.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stromatolit. Mikroorganismy, které se podilely na tvorbé
stromatolitl patfily mezi prvni fotosyntetizujici organismy a mély pravdépodobné velkou zasluhu na
obohacovani atmosféry kyslikem.

e 2,9 miliardy let — sopky vyvrhuji mineralni latky

2,5 miliardy let — prvni loziska oxidd Zeleza. Kyslik pochazi z fotosyntézy.

2,3 miliardy let — pevniny se seskupuiji do superkontinentu , to mohlo mit dil¢i vliv na vznik 1. doby
ledové diky zméné proudéni v oceanech.

2,1 miliardy let — objevuiji se prvoci, jednobunécni Zivocichové a houby

1,8 miliardy let- v atmosfére je volny kyslik asi 15 % po dobu asi 1 miliardy let.

1,6 miliardy let — prvni modrozelené fasy

1,3 miliardy let — morské fasy

670 milién{ let — prvni mnohobunécni ZivoCichové

620 miliond let — prvni ¢lenovci a Cervi

Vyvoj zemé a vznik kysliku (viz prevazné podle nize uvedeného ¢lanku na osel.cz)

e Prvni doba ledova obvykle se uvadi pred asi pred 2,5 miliardou let, maximum asi 2,2 miliardou let.
Nastup doby ledové je spjat se zvySenim obsahu kysliku v atmosfére asi na 1%.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Archea a http://osel.cz/index.php?clanek=5453 , shodné i
televizni seridl Zazracna planeta.

e Na mladé planeté se pravdépodobné jako prvni objevily prokaryotické anaerobni metanogenni
mikroorganizmy Archea ( dfive archebakterie). Jejich metabolismem (naptiklad v termalnich
vridlech v ocednech ) vznikal methan, ktery prispival ke sklenikovému efektu a ke globalnimu
oteplovani Zemé. V plvodni atmosfére tak bylo hodné methanu.

e Sinice - prokaryotické (bez buné¢ného jadra) bakterie , zacala fotosyntéza. Z oxidu uhli¢itého a
vody vznikaly za plisobeni slunce organickeé latky a kyslik. Pro prevladajici anaerobni mikroorganismy
to znamenalo zkazu. Sinice tak kromé dostupného zdroje energie ziskaly i dalsi evolu¢ni vyhodu.
Kyslik znicil konkurenty a sinice obsadily mélké teplé pobrezni vody s fekami pfinaSenymi Zivinami.
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Dokladaji to sedimenty. Ve vodach oceanu se vysrazely ionty Zeleza a vznikly sedimenty bohaté na
hematit. Kdyz se ale organogenni produkce kysliku zvysila zaCala nar{stat jeho koncentrace v
atmosfére a zplsobila obrovskou katastrofu (Great oxidation event). Z povrchu zemského vymizela
podstatna ¢ast do téch dob prosperujiciho anaerobniho mikrobialniho Zivota.

Tim ale poklesla produkce metanu. Kyslik methan rozkladal na vodu a oxid uhlicity. Tak se z
atmosféry témér vytratil methan do té doby nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn, vice nez 20 krat
ucinnéjsi nez CO,. Nasledkem bylo pravdépodobné nejvetsi zalednéni v celé dosavadni pozemské

historii. Pfed asi 2,45 miliardy let se zacalo klima ochlazovat a v obdobi pred asi 2,32 az 2,22
miliardami let se Zemé podobala snéhové kouli (snowball earth), na niz zalednéni sahalo
témér k rovniku.

Fotosyntéza umoznila sloZitéjsi formy Zivota. Podstatny nardst kysliku v atmosfére je v dobach
ledovych asi pred 2,5 miliardou let a zvlasté pred 0,8 miliardou let. Tato obdobi patfi do prekambria,
na jehoz konci byla druha doba ledova — asi pfed 800-650 miliony let. Nastava opét narlst podilu
kysliku v atmosfére napred na asi 15 % a pak na 21%.

V obdobi pred 800 -650 miliony let patrné byla celd Zemé zalednéna. Ale vedou se o tom spory.

Nasledujici graf je podle http://osel.cz/index.php?clanek=5453 . Vidime maxima koncentrace
kysliku v dobach ledovych vyznacenych modre.

Druha doba ledova pred 800-650 miliony let. Prvni diikazy doby ledové jsou pfed 950 miliony let,
dil¢i maxima doby ledové byly pred 770 miliony a 670 miliony let. Zhruba pred 600 miliony let vznika
ozonova vrstva. Pred 550 miliony let doslo k dlouhodobému a rozsahlému vymirani morskych
ZivoCichd. Geologicka obdobi jsou Casto vytvorena podle zmén ve fosiliich, na prechodu téchto
obdobi tedy nachazime Casto velka vymirani. Neexistuji pravé fosilie starsi asi 700 miliond let, starsi
nalezy zivota jsou nepfimé otisky ( tfeba uz uvedené stromatolity obsahujici bahno)

Treti doba ledova byla pred 300 miliony let v permu na konci prvohor.

PRichori(542=250imilionalet) , od asi 600 miliond let existovala uZ 0zonova vrstva a Zivot se

mohl udrzet na sousi

kambrium ( od 542 milion{ let, objevuji se prvni obratlovci)
ordivik (od 490 miliond let, prvni ryby)

silur ( od 444 miliont let, pfed 440 miliony let byla dil¢i doba ledova, masové vyhynuti
Zivocichii, od 430 milionl let zacina dlouhé teplé obdobi, vznik koralovych Gtesd a vapencl, od 425
miliond let prvni suchozemskeé rostliny

devon ( od 416 miliond let, prvni obojZivelnici a lesy, 370 milion{i let- masové vymirani
ZivoCichti, hlavné v mofi, zniCeny koralové Utesy- snad zplisobené asteroidy a vinami tsunami

karbon (od 359 milion{ let, 355 miliond let- zaCatek chladné&jsiho obdobi, 350 miliond let-srazka
Euroamerky a Gondwanou, obrovska mnoZzstvi CO5 se méni na vapenec. 340 miliond let — prvni plazi

a okfidleny hmyz. 320- 240 (?) miliond let v baZinatych lesich v tropickych oblastech probiha tvorba
¢erného uhli. Také uhli vaze vzdudny CO z atmosféry do pddy. Jiné zdroje uvadi tvorbu uhli v

karbonu a permu dobé 360 -286 milion{ let. Vrchol treti doby ledové byl pred 300 miliony let.
perm ( od 299 mil. let, prvni plazi, ukonceni tvorby uhli )

Pred 250 miliony let v obdobi permu zacind mezozoikum. Sibif vstoupila do dé&jin na
severovychodé Pangey a vstoupila désivé. Vulkanicka Cinnost pokryla lavou velkou ¢ast Sibite,
nesmirné mnozstvi prachu ochladilo atmosféru, poskodila se ozonosféra a mnozstvi kysliku kleslo na
16%. Pohyb kontinentl pfesméroval morské proudy. Bakterie redukujici sirné slouceniny hynuly a
slouceniny siry otravily atmosféru. Nastalo vymirani snad 90-95% rostlinnych a Zivocisnych
druhd, doslo k oslabeni obratlovcii na pevniné. Graf na konci tohoto ¢lanku to nevidi tak
cerné. Kromé vulkan( asi soucasné plsobilo i néco dalsiho - snad asteroid prliméru 6-12 km, ktery
se vynofi vzdy, kdyZ si véda nevi rady. Tentokrat mél padnout do more. Svédci o tom usazeniny a
slozeni izotopl. A také plyny uzavrené v uhlikatych fullerenech vydaly svédectvi o atmosfére staré
miliony let. Nejsilngji byl zasazen Zivot v oceanech. A tak se zda, Ze hlavnim vinikem byl zase methan
uvolnény z klatratd a otepleni.

DriRGhoryMezezoikim ( 259-65 miliond let)

trias ( od 250 miliond let, pred 245 miliony let masové vymirani zivoCichd (mizi pres 50% Zivocisnych
Celedi), 235 miliond let vznikli novodobi korali v mofi, 225 miliond let prvni dinosaufi, 216 miliond let-
Norijska katastrofa patrné spojena s kraterem v Qebeku o prdméru 100 km, dinosaufi prezivaji, 210
milion{ let- mezi Afrikou a Severni Amerikou vznika ocean ( Protoatlanticky, predchlidce Atlantiku),
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205 miliond let- zacina teplé obdobi v mofich.

jura ( od 200 milion( let)

Pred 181 miliony let patrné asteroid dopadl severné od dnesniho Irska, vyvolal podmorské
zemétieseni o sile 20 stupnd, viny vysoké stovky metrd. Vznikla az 30 m silna vrstva blata. Hlavné
doslo na uvolnéni methanu z morského dna.

170 milion@ let- vrcholi tvorba ropy, prvni ptaci.

kfida (od 145 miliond let), 145 milion{ let- vymirani na sousi i na mofi. 135 miliont let— zacatek
ukladani vapencl- kiidy, pozdéji od 125 miliond let— oddéleni Australie a Antarktidy od Afriky,
vacnatci jesté stadili prejit do Australie, 100 milion{ let — Indie se oddéluje od Antarktidy, 85 milion{
let- Jizni Amerika se oddéluje od Afriky

TretinoRIkenozoikum (65- 2,4 milionu let) déli se na paleocén, eocén, oligocén, miocén a
pliocén.

65 miliond let — masové vymirani hlavné dinosaurl, patrné vlivem padu asteroidu v oblast Yucatanu,
sopky v Indii ( Dekan) a ve Skotsku, Casté prevraceni magnetickych pdl@.

64 miliond let- ochlazeni, 62 miliond let — vynofuje se Severni Amerika, 60 milion{ let- Severni
Amerika se oddéluje od Evropy, sopky ve Skotsku, otepleni a zvednuti hladiny oceanu, zaliti Beringie
oceanem

55 miliond let -savci viadnou na Zemi, trava vhodna ke spasani

50 miliond let -Australie se oddéluje od Antarktidy, oceany se ohlazuiji.

45 miliond let — Indie se sraZi s Asii, zaCinaji se tvorit Himalaje ( asi az do doby pred 7-5 miliony let)
30 miliond let- ochlazeni, dokonceni cirkumpolarniho proudéni kolem Antarktidy, Japonsko se
oddéluje od Asie, Arabie se oddéluje od Afriky. Velka sopecna cinnost v Indonésii a na Filipinach.

Nejvétsi supervulkan Sam Ignimbrite (Jemen) pred 29,5 miliony let vyvrhl 5500 km3 hornin. La
Garita (USA) pred 27,8 miliony let vyvrhla 5000 km3 hornin

21 miliont let- vrchol kolize Afriky s Euroasii
16 miliond let - pokracuje globalni ochlazovani, velka vulkanicka cinnost ve Skalnatych horach

15 miliond let, krater Riessen v Némecku ( prmér asi 600 m) a vznik vitavind, vyhynuti mnoha
druh nastalo, ale neodvaZzuji se je s timto kraterem spojit.

14 milion& let- sopecné erupce, narlst ledovce ve vychodni Antarktidé

10 milion&- vrchol zvedani Alp, kdyZ Italie narazi do Evropy

9 miliond let - rostou ledovce na severni polokouli

8 miliond let — dalSi zvedani Severni Ameriky

6,6 miionl let- silné zalednéni zapadni Antarktidy, ocean klesa 0 40 m

6,3 miliond let — vysycha Stfedozemni more

5.3 milion{ let — Stfedozemni mofe se znovu tvofi, morsky vodopad v Gibraltarské Uziné
5 miliond let -vrchol zvedani Himalaji

4,5 miliond let — vrchol zvedani And

3,5 milionu let — Severni Amerika se spojuje s Jizni Amerikou. Lze hledat souvislost s nasledujicim
trvalym ochlazenim a zanikem prélivu mezi Amerikami.

3,25 milionu let - ochlazeni, €tvrta doba ledova
Ctvrta doba ledova Casto kladena vétSinou az od 2,5 milionu let

CHUrtoRorIIRVarEen) od 2,4 milionu let dosud, déli se pleistocén a holocén
2,1 milion{ let- supervulkan Yellostowne
1,3 miliond let- supervulkan Yellostowne

760 000 let- supervulkan Long Valley ( Kalifornie) vyvrhl 750 km3 hornin

730 000 let-nedaleko Australie dopada velky asteroid, vyhynuti mnoha druhd, prevraceni
magnetickych poll

640 000 let-supervulkan Yellostowne vyvrhl 1 000 km3 hornin

pred 27 000 lety- supervulkan Taupo ( N. Zéland) — vybuch 1 170 km3 hornin

pred 13 000 lety — sopka v pohofi Eifel ( Efel) v Poryni- vyvrhla 6 km3 horniny, byla to posledni velka
sopecna cinnost ve stfedni Evropé.

1470 pt.n.| -Thera (Recko), ostrov Thera (Santorini), Egejské more. Vybuch zcela znicil antickou
kulturu ostrova a celé Uzemi bylo pokryto vrstvou tefry o mocnosti 60 m. Zaznamenan byl i kronikafi
ve vzdaleném Egypté. Po udalosti zde zbyla kaldera dvakrat vétsi nez po explozi Krakatau v roce



1883. Erupce rovnéz generovala vinu tsunami, ktera obéhla celé Stredomofi a ponicila pobfezni
oblasti. Tato katastrofa je pravdépodobnym plvodnim namétem vzniku legendy o zmizeni bajné
Atlantidy.

73 n.l. Vesuv- zasypal Pompeje az 7 m popela

536 n.l.- dopad asteroidu asi 640 m mezi Australii a Novou Papuu, dalsi mensi asteroid dopadl u
pobrezi Norska. Hladomor, snizené slunecni zareni 18 mésicl ( slunce svitilo idajné jako mésic v
apliiku)

Velmi dobré, odborné a vécné jsou popisy katastrof véetné soucasnych snimkd jsou na
nasledujicim odkazu, nema smysl to prepisovat a leda kazit formu.

http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog katastrof
Odtud dalsi odborné psané odkazy:

e Vesuv (Italie), 79

e Laki (Island), 1783

e Tambora (Indonésie), 1815
e Krakatau (Indonésie), 1883
e Mt. Pelée (Martinik), 1902
e Paricutin (Mexiko), 1943

e St. Helens (USA), 1980

e Pinatubo (Filipiny), 1991

Zalednéni

Asi pred 2,5 milionem let zacala posledni doba ledova, ktera v podstaté trva dosud. Celkem doslo asi k 16
zménam zalednéni ( postupu ledovct), jindy se uvadi 20 i vice téchto zmén v Alpach. Asi od 500 000 let z
dtvodd ne zcela jasnych se stfidaji obdobi asi 100 000 let chladu ( glacialy) a doby meziledové ( zpravidla 12
000 — 20 000) interglacialy. Celkem tedy od 500 000 let byly 4 doby ledové a 3 doby meziledové, ¢tvrté teplé
obdobi je nyni. V alpské oblasti byly doby ledové pojmenovany podle ek, pro stfedni Evropu jsou jména
téchto stejnych zalednéni uvedena kurzivou:

Wiirmské zalednéni ( pred 115 000- 12 000 lety), zalednéni viselské
Isské zalednéni ( pred 330 000- 127 000 lety), zalednéni salské

Midelské zalednéni (pred 480 000- 400 000 lety), zalednéni 2.elsterské
Giinzské zalednéni ( pred 690 000- 620 000 lety), zalednéni 1.elsterské

Béhem c¢tvrtohor ( pleistocén a holocén) ve tiech poslednich zalednénich dosahl evropsky ledovy stit ( zvany
téz skandinavsky) az do stfedni Evropy. V obou elesterskych zalednénich dosahl ledovec daleko na jih, u nas
nejdale az k dnesnimu Novému Ji¢inu. Byly u nas nalezeny horniny pochazejici ze Skandinavie ( z Finska),
Baltské more tehdy neexistovalo a bylo zapInéno ledovcem. Posledni viselské zalednéni bylo mensi, sahalo
jen na Uroven dnesni linie Berlin-Varsava. V elsterském obdobi v Evropé ledovec ze Skandinavie a Britskych
ostrovll sahal az k pohofi Harz, k Luzickym a Jizerskym horam, Krkono3im, Hrubému Jeseniku a Zapadnim
Karpatdim. Horsky ledovec byl na Sumavé. Pod ledem byla Anglie, Holandsko, Sfedoevropska a
Vychodoevropska nizila, horské ledovce byly v Alpach. Na zapadni a stfedni Sibifi byl ledovec na ploSe kolem

6 miliond km2 . Na zapad od Uralu se ledovce spojily se severoevropskym ( skandindvskym) ledovcem. Pod
ledem byly vysoké hory stfedni Asie i Japonska. Americké zalednéni mélo dvé centra -prvni nad Labradorem
a druhé nad Hudsonovym zalivem. V poslednim ( wisconsinském) zalednéni se tento ledovec spojil s
ledovcem kordillerskym. Na vychodé dosahoval ledovec aZ k Atlantiku. Obrovské zalednéni bylo v Antarktidé
a ledovec byl spojen s Patagonii. Jak uz bylo nékolikrat feceno, obtékani nebo neobtékani Antarktidy
chladnou vodou ma zasadni vliv na klima- prenasi chladnou vodu do spodnich oceanskych proud( kolem celé
Zemé.

Jak led ovlivnil krajinu.

Ledovcem formovana krajina je napriklad v severnim Némecku a Polsku, v Kanadé a severni ¢asti USA.
Ledovec zasahoval az na Uroverni New Yorku do Central Parku. Odhalené skalnaté podlozi umoznilo stavbu
mrakodrap( v ¢asti Manhattanu, usazeniny v Central Parku jsou pro vyskové budovy nevhodnym podlozim.
Tanim ledovcové vody vznikla rozsahla koryta, kterymi protékaji mnohé soucasné reky. Okraj ledovce patrné
formoval Udoli dnesni Temze. V jiném obdobi tekla TemzZe severnéji. Hlavni feky v Severoevropské niziné (
Labe, Odra) mély Sitku v dobé tani v ploché krajiné az 25 km a odvadély v dobé tani asi 50 x vice vody, nez
dnes. Néktera udoli byla zanesena, ale byla pozd€ji vyuzita ke stavbé kanalll (kanal Labe- Wesera-Emze).


http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/vesuv_79
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/laki_1783
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/tambora_1815
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/krakatau_1883
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/pelee_1902
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/paricutin_1943
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/helens_1980
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog_katastrof/pinatubo_1991

Ledovce formovaly strma Gdoli Alp i norské fjordy. Vzhledem k nizsi hladiné oceanu i pfes 100 m nize, byly
soucasti pevniny nynéjsi Selfy, které byly rovnéz formovany tekouci vodou. Doby ledové pfinesly velké
mnozstvi sprase roznesené a ulozené v letnim suchém obdobi, kdy bylo malo vegetace. Posledni doba ledova
uloZila asi 3 miliony km?2 sprasi, které tvori Urodné pldy na Ukrajing, v Ciné, stfedozapadu USA nebo v
Argentinské pampé. Celkové v ledovych dobach v oblasti kolem Prahy byly ulozeny vrstvy mnoha metr{
sprase, ktera patfi mezi nejdfive a nejlépe prozkoumané na svété.

Schéma pevninského ledovce podle geologa Jakese.

Zdroj o obrazku: http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/10 kapitola.htm
Schéma pevninského ledovce podle knihy [1] R.Crummenerl :Doby ledové, 2010

Dalsi obrazek ukazuje celkové zmény zalednéni severni polokoule béhem 1,15 milionu let podle
geologa P.JakeSe (http://cs.wikipedia.org/wiki/Petr _Jake%C5%A1)

Zdroj : http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/10 kapitola.htm

Mofrské usazeniny a klima.

Jifi ( George) Kuka, narozen 1930 v Praze, od roku 1970 plsobil na Kolumbijské univerzité v N. Yorku —
ukazal, Ze jako jeden z prvnich, Ze kolisani klimatu je zapsano v morskych usazeninach.

Tento graf je z knihy 1]: Rainer Crummenerl: Doby ledové. Je cenny tim, Ze ukazuje i do dobu pfed 700 000
roky, ledovcovy vrt EPICA tuto dobu moc nepresahl. Teplejsi voda odpovida relativné méné izotopu 18O,
chladné&jsi voda ma relativné vice izotopu 184,

Podrobny graf teplotnich odchylek podle izotopu 180 7 usazenin za asi 1,8 milionu let ma pres 60
podstatnych teplotnich odchylek. Zdroj :
http://wattsupwiththat.files.wordpress.com/2010/12/lisieckiraymo-20045.jpg



http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/10_kapitola.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Petr_Jakeš
http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/10_kapitola.htm
http://wattsupwiththat.files.wordpress.com/2010/12/lisieckiraymo-20045.jpg

LISIECKI AND RAYMO:
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Figure 4. The LR04 benthic 8'*O stack constructed by the graphic correlation of 57 globally distributec
benthic 8'%0 records. The stack is plotted using the LRO4 I age model deseribed in Section 5 and with
new MIS labels for the early Pliocene (Section 6.'2). Note that the scale of the vertical axis changes across
panels.

http:/ / wattsupwiththat.files.wordpress.com/2010/ 12/lisieckiraymo-20045.jpg

Dalsi graf ze stranky http://wattsupwiththat.files.wordpress.com/2010/11/co2-d13-proxy-present-
800kya.png ukazuje nizké koncentrace CO, zvlasté v dob¢ pred 450 miliony let a pied 650 miliony

let, kdy bylo nejvétsi zalednéni. Grafy odvozené z usazenin a podle izotopt 180 a 12 C se v principu
shoduji s ledovcovymi vrty Vostok a EPICA. Jsou rovnéz v souladu s Milankovi¢ovymi cykly.
Jinak feCeno, riiznymi zplisoby a cestami bylo uk4zano, Ze vysoké koncentrace CO, jsou v dobach
meziledovych,. nizké jsou v dobach ledovych. Kolisani CO, v minulosti mohlo souviset s
Milankovi¢ovymi cykly nebo jinymi vlivy ( uvolnéni methanu z klatrat a permafrostu) vedoucimi
ke zvySeni teploty a uvolnéni dalsiho CO, . Nyni polovina antropogennich emisi CO, zlistava v
atmosféfe a predstavuje tedy poruseni rovnovahy. Doséhli jsme ( unor 2011) 300 ppm CO, , ktera
neni v celém grafu za 800 000 let piekroceno.

Pomoci usazenin lze sledovat teplotu oceanti v davné minulosti napft. (pred 14,3-14,7 miliony let)-
http://geology.gsapubs.org/content/38/9/783/F3.large.jpa , kde je graficky znazornéna zavislost
oslunéni na 30° N plynoucich z Milankovi¢ovych cykll a teploty ocednu podle sedimentl a izotopu

180,
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Diisledky tani ledovcti

Od posledni doby ledové uplynulo asi 20 000 let, skadinavsky ledovec se zmensoval a rozpadal. Zmenseni
obrovské zatéze vedlo ke zvedani Skandinavie, ktera byla jeden Cas i ostrovem. Skandinavie se zveda o 4-11
cm/rok, v Severni Americe se zveda pevnina u Horejsiho jezera asi 0,37 cm/rok az k 10 cm/rok u Hudsonova
zalivu. Naopak jizni Anglie se potapi. Severni Anglie byla pred 18 000 roky az pod 1 km silnym ledem, ktery
zatlacil zemskou kdru asi 0 450 m hloubéji. Poloplasticka hornina se pfesunula na jih a tam zvedla dnesni
jizni Anglii az 0 30 m. Nyni se poloplasticka hornina vraci na plivodni misto a jizni Anglie s Londynem a Ustim
Temze klesa. Podobneé klesa i oblast Stredozemniho more . Nékteré 2 000 let staré antické pamatky jsou i
nékolik metrd pod hladinou more. OhroZeny jsou Benatky. Hladina mofe u Chorvatska nestoupa v souvislosti
se zvysuijici se pevninou. Pevnina se zveda na principu jakési kolébky, jak bylo vysvétleno u Anglie.

Milutin Milankovic (1879-1958) , srbsky stavebni inzenyr, v Budapesti plivodné jako valecny zajatec 1.
svétové valky pracoval v knihovné. Pro vznik doby ledové je podnétem, kdyz se Zemé nachazi ve vétsi
vzdalenosti od Slunce a zemska osa je témér kolma k roviné ekliptiky. Tehdy do polarnich oblasti dopada
nejméné slunecniho zareni a kumuluje se snih a led, ktery odrazi svétlo, coz vede k dalsimu ochlazeni.

e Obecné zdlezi na vzdalenosti Zemé- Slunce. Tato vzdalenost kolisa asi s periodou 100 000 let. Kdyz
je velka excentricita ( az 5,8%) a draha je vice elipticka, tim klima sméfuje k teplé dobé meziledové.
Dnes ma excentricita hodnotu 1,67%. Takrka kruhova draha s malou excentricitou (aZ 0,5%)
odpovida nejmensimu plsobeni slunecniho zafeni a pfi spinéni dalSich podminek klima sméfuje k
dobé ledové. Minimum excentricity bude za asi 25 000-30 000 let. Zhruba za 14 000 let Ize ocekavat
nastup doby ledové diky vlivu dalSich cykld.

e Perioda 41 000 let- kolisa sklon zemské osy ( mezi 22° az 24,5°) od kolmého sméru k ekliptice.
Jestlize na poly dopada méné zareni, vytvari se snaze polarni Cepicka a zvétsi se odraz svétla do
vesmiru- to pak prispiva k mozné dobé ledové.

e Zemska osa ma dobu precese asi 26 000 let, dale se uplatruje vliv planet ( nejvic Jupiter a Saturn,
které plsobi proti této precesi). Cyklus tedy trva asi 22 000 let. Dochazi opét ke zméné sklonu
zemské osy vici ekliptice, rozdiinému dopadu svétla na oblast péll a je to dalSi mozny prispévek ke
vzniku doby ledové.

e Existuji dalsi cykly nebo upresnéni ( 19 000, 22 000 , 24 0000 let, 41 000 let, 95 000, 125 000, 400
000 let, jak ukazuje nasledujici graf. Milankovi¢ pracoval pred 100 lety bez vypocetni techniky. Véda
tyto cykly potvrdila a upfesnila. Roku 2003 Svycarsti védci na ostrové Henderson v Tichém oceanu
zkoumali koralové Gtesy. Potvrdili, Ze pfed 330 000 roky dosahla hladina maxima v souhlase s
Milankovi¢ovymi cykly, které predpovidaji na toto obdobi teplotni maximum. Korali Ziji jen v urcité
hloubce a Ize jejich stafi stanovit pomoci radioaktivnich atomd. Sledujeme-li pribéh kfivky
excentricity za 1 milion let nazpét, miizeme zjednodusené Fici, ze kazdé jeji lokalni maximum
zplsobuje teplé obdobi. Mensi lokalni teplotni maxima pomérné vérné sleduji celkové slunecni
ozareni na 65° severni Sitky, které vzniklo skladanim vsech tfech vlivd podle MilankoviCe ( precese,
odklonu a excentricity). Dolni graf ukazuje dobrou shodu maxima oslunéni na 65° severni Sirky pred
asi 130 000 roky a nasledné ochlazeni zhruba pred 110 000 roky podle vrtu Vostok. Oslunéni se
udava na 65°N, coz znamena blizko polarniho kruhu, nicméné za ptil roku bude vic slunce na jihu.

Dalsi graf ukazuje béhem 24 000 let, tedy od poledni doby ledové, tésné souvislosti mezi oslunénim
65°N a teplotnimi odchylkami podle izotopu 184 ledovcovych vrtl

Milankovi¢ovy cykly jsou popsény napf. na http://gnosis9.net/pdf/globalni-otepleni-1-dil.pdf
VSeobecné prijimané celkové schéma Milankovicovych cykll velmi dobfe koreluje s hodnotou slunecniho
ozareni na 65° severni Sifky ( tedy blizko polarniho kruhu) a celkového zalednéni. Doba ledova nastava, kdyz
kulminuji alespon dva faktory (precese, sklon, excentricita), nejvice pfi sou¢asném pdsobeni vsech t¥i faktorl
najednou. Dalsi dobu ledovou ocekaval Milankovic¢ za 5 000 let, nyni se odhad zvySuje na asi 14 000 let.
Podle samotné excentricity asi na 25 000- 30 000 let.

Spodni Cast grafu s vyznacenim teplych a chladnych obdobi je shodny s hotejsim vyfezem grafu za 1 milion
let. Vykyvy teplot podle ledovci a podle usazenin v severnim Atlantiku a severnim Pacifiku maji mezi sebou
znac¢né odchylky .http://geology.gsapubs.org/content/38/9/795/F3.1arge.jpg.

Teploty za 1,5 milionu let a koncentrace CO2 jsou na
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Ledovce a ledovcové vrty

Vrty ledovcového jadra byly provedeny v Antarktidé ( Vostok, EPICA) a v Gronském ledovci (GRIP =
Greenland Ice Core Programme). V Gronsku vrt narazil do skalniho podloZi ve hloubce 3 000 m. Heslo Vostok
staci zadat, pomoci google.cz a v sekci obrazky- najde stovky grafl, z nichz zajimavy je zde dole uvedeny (
http://www.blisty.cz/files/2007/03/23/graph.gif ), ktery ukazuje narfist mnozstvi prachu v dobéach
ledovych ( v grafu Cervené nahore).

Tento dlouhodobé ukladany prach nelze pricist vulkanické ¢innosti, ale tomu, Ze v dobach ledovych bylo malo
vegetace a letni obdobi s pomérné vysokymi teplotami a suchym vzduchem bylo obdobim roznaseni prachu
do atmosféry spojeného s ukladanim sprasi. Tento prach zpdsoboval dalsi snizeni teplot, podobné jako
sopecny popel a prach. Uvadi se, Ze pravé roznaseni prachu nad oceany bylo jednim ze stimull ukoncovani
dob ledové, kdyz po pohnojeni oceanu nedostatkovymi Zivinami ( zvlasté Zelezem) dosSlo fasami ke zvySovani
produkce CO, , a tudiZ k oteplovani. Koncentrace methanu v dobach ledovych byla nizka, jak odpovida

malému rozkladu biomasy, které bylo malo hlavné kvili malému mnoZstvi vegetace. Oteplovani naopak vedlo
v uvolnovani methanu z permafrostu.

Methanové klatraty y

Hronadna vymirani a zmény teploty Zemé byvaji spojovany s uvolnénim methanu z klatratf. Clanek
http://osel.cz/index.php?clanek=5485 tesi, kam zmizelo nahle 200 000 tun methanu z vod Mexického
zélivu po ropné havarii. Ma logickou odpovéd’- sezraly ho metanotrofni (nékdy téZ oznatované jako
metanofilni) bakterie a spotfebovaly pfi tom kyslik. Neprekvapuje mé na tomto klimaskeptickém serveru ani
zavér ¢lanku. Neni tfeba se obavat uvolnéni methanu z klatratl, baktrie to zlikviduji. Pficiny nékterych
hromadnych vymirani je pry tfeba hledat jinde. Nebo stadi trochu pocitat. Hmotnost atmosféry je 5,1E+18
kg, obsah methanu je 1 800 ppb = 1 800*1E-09 =1,8E-06. Pak hmotnost methanu v atmosfére je
5,1E+18*1,8E-6 =9,2E+12 kg. Methanu uvolnéného do vod v zalivu a vzapéti zoxidovaného bylo 200 000
tun = 2E+08kg, to je 0,0023% methanu obsazeného ve vzduchu.Takze, i kdyby se tento methan uvolnil do
vzduchu, zména by byla mala.

Vyborny je ¢lanek z roku 2005 o podstaté klatratd methanu, uloZeni i vyhledech tézby
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2005040014
http://scienceworld.cz/neziva-priroda/hydrat-metanu-nastupce-ropy-jak-vznika-a-proc-se-hned-

nevypari-6207
¢lanek z roku 2011. Pokud metan z krystalku ledu uvolnime, mdZzeme ho pouZzit jako palivo podobné

zemnimu plynu (jehoz je metan hlavni slozkou).

Odhady toho, kolik hydratu metanu na Zemi viastné je, se rlizni, ale nejcastéji se operuje s hodnotami mezi
3-5E+13 metrd krychlovych. To je, pfepocteno na energetickou hodnotu, nékolikanasobek existujicich i jiz
vytézenych zasob vSech ostatnich fosilnich paliv.
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Metan ziskany z hydratu by se mohl pouzivat pfimo jako palivo (hlavné v tepelnych elektrarnach,
samoziejmé ale i jako pohon automobil{). Ropa dnes slouZi téZ jako zdroj pro chemické syntézy celé rady
latek, zejména polymerd. Lze fict, Ze spalovat ji je vlastné dosti barbarsky zplsob zpracovani. Nabizi se tedy
scénar, podle néhoz by se ropa pouzivala nadale jen v chemické vyrobé a jeji energetickou roli by prevzal
metan, ale i ten mUze slouZit jako surovina pro dalsi syntézy.
http://proatom.luksoft.cz/view.php?cisloclanku=2008021802

Je to clanek z roku 2009 s grafickymi schématy lozisek MH. Metan hydrat (MH) je chemicka sloucenina
metanu s aditivnimi molekulami vody ==> CH4.24H,0 kryst. dodecahedron a je uloZena ve vrstvach

ledovych krystalli, ¢asto zvanych ohnivé kameny - viz obrazekna uvedené strance. Nazev dodecahedron je
snad odvozen od toho, Ze 24 molekul vody je vazano jako dvakrat 12 H,O ( 12= dodeca). Plivodné se

predpokladalo, Ze tato struktura se vyskytuje pouze ve vnéjSim prostoru slunecni soustavy kde prevladaji
nizké teploty. Pfedpoklada se, Zze MH vznikl migraci plynti ze zemského jadra podél geologickych zlomd,
krystalizaci pfi kontaktu plynu s chladnou vodou 2°C nebo mikrobialni aktivitou v loZiscich ve vyssich
vrstvach MH. Je stabilni do teploty 18°C, hustota 0,9 g/cm2, z 1 litru pevného MH uvolni 168 litrd plynného
metanu. Podil metanu v krystalu je 20%. Kdyz se krystal za normalni teploty a tlaku vloZi do vody, vychazeji
bublinky unikajiciho metanu a krystal se zmensuje.

Odhaduje se, Ze zasoby sedimentarniho MH jsou 2 - 10x VétSi nez jsou zasoby fosilnich zdrojl a Cini asi 3 -

5. 10713 m3 methanu ( 30-50 biliond m3, pres nasi republiku se prepravuje fadové 70 miliard m3 zemniho
plynu rocné).

MU0j nazor : rizika t&€zby jsou velka - jak destabilizaci ulozenych klatratd, tak pfi vyuZiti pro energetické ucely,
které na stovky dalSich let umozni narlist CO, v atmosféfe a tedy globalni oteplovani. VyuZziti jinych

energetickych zdrojli vyzaduje velké investice do novych technologii véetné jaderné a fotovoltaiky v
rozumném ekonomickém prostredi. Jedno solarni Silenstvi uz stacilo. Dale nelze zaménovat vysoky obsah
methanu v Cistém klatratu methanu s jeho skute¢nym vyskytem v porézni horniné ( spiSe komprimovaném
bahnu) stovky metr hlubokého oceanského dna. Perspektivni se jevi téZba methanového klatratu pod
vrstvou permafrostu, nejedna se tedy o uvolnéni methanu pfimo z tajiciho permafrostu.

Led Antarktidy ubyva, ale pofad by bylo kde vrtat, ledovce predstavuji konzervu klima.

Zdroj horejsiho grafu :
http://www.skepticalscience.com/arg jde o freony.htm
Pripustme tedy podle hofejsiho trendu grafu, Ze z Antarktidy zmizelo celkem asi 900 Gt ledu, tedy zhruba

1000 km3. To je za 7 let uvedeného obdobi 2002-2009 potencialni pfispévek ke zvySeni hladiny oceanu asi 3
mm, coZ odpovida prirlstku hladiny za 1 rok ureného satelity-3 mm/rok. Na tom, Ze pobfezni Casti
Antarktidy ztraci led a v centralni Antarktidé led spiSe pfibyva, by se snad dosahlo shody. Snad i na tom, Ze
celkovy prispévek Antarktidy ke zvedani hladiny oceanu neni velky vzhledem k problémdm, které si lidstvo
vyrabi jinde.

Pohyby kontinentt a doby ledové

Pohyb kontinentd ( kontinentalni drift) rychlosti nékolika centimetrd za rok na poloplastickém materialu
svrchniho plasté Zemé. Oceanské dno se rozsifuje, dochazi k vylevu lavy, ktera tuhne, vznika stfedooceansky
hibet, ktery je nejdelsi souvislé pohofi a obepina celou Zemi. Celkem 7 velkych kontinetalnich desek a
nékolik malych v podstaté plave na plastickém podlozi. Posunem desek vznika vrasnéni ( Kordilliéry, Andy,
Himalaje). Desky se mohou pod sebe podviékat ( subdukce), napéti v horninach se mdze skokem vyrovnat a
vznikad zemétreseni a tsunami. Pro vznik velké doby ledové je podstatné, Ze do oblasti polu se dostane velka
pevnina, na ni se udrzi snih a ledovec, ktery odrazi svétlo a prispiva k dalSimu prohlubovani ochlazeni.
Mofrské usazeniny a doby meziledové

Morské usazeniny, dna oceanl predstavuji zaznam o klimatu ve formé usazenin obsahujicich pyl, organické
zbytky, prach. Z téchto vrstev mohou byt na mofi odebrany hluboké jadrové vrty, které Ize zkoumat. Jak uz
bylo fec¢eno analyzou ulit dirkonost Ize urcovat tepla a chladna obdobi.

Raselinisté jako klimaticky archiv

Raselinisté vznikaji tisicileti. U nas byla prozkoumana raselinisté o mocnosti az 15 m misté byvalého jezera v
Labském dolu v Krkonosich. Rozbor umoznil posoudit zmény klima na tomto misté asi za 30 000 let.
Rozsahla raselinisté jsou na Sumaveé a Cervené blato pod Novohradskymi horami, kde prezivaji zbytky
borealnich rostlin z posledni doby ledové ( borovice Cerna, zvana blatka).

Pylova analyza

Asi pred 9 300 roky nastalo v nasich zemich necekané otepleni. Pyl vypovida o tom, Ze asi v priibéhu 1000
let pred tim bylo chladné&ji.Otepleni se projevilo se to zvySenym mnoZstvim pylu borovic na Gkor vrb, které
jsou k chladu odoIné&jsi a odpovidaji vihké tundre. Slozeni pylu pfed 9 300 roky odpovida vyskytu smiSeného
dubového lesa a lisky. O teplotach vypovidaiji i pyly bylin ( pelynék, vrbovka)..
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Vymirani a teploty

Velké katastofy spojené s asteroidy pred 65 miliony let u Yucatanu a pred 214 miliony let v Quebecku maji
zfejmy ohlas v hromadném vymirani. VétSinu povrchu pokryvaji oceany, kde hledani stop dopadu asteoidl je
obtizné mimo jiné i proto, Ze zadné oceanské dno neni starsi, nez 200 milion{ let vzhledem k tomu, Ze se
neustale tvofi nové dno ze stfedomofrskych hibetd. Vytvoreni nicivé viny tsunami a vyvrhnuti prachu z
oceanského dna nastalo u Yucatanu a je vidét na hloubce oceanu i na globusu.

Velkd vymirani je snaha synchronizovat s periodou asi 60 miliond let, ktera odpovida tomu, Ze na jeden obéh
kolem stfedu galaxie jsou Ctyfi prilety slunecni soustavy pres galakticky rovnik a Ctyfi vzdaleni se od ného.
Ma dochazet ke zménam dopadu kosmického zareni na Zemi. Podle Svensmarka by vice kosmického zareni
mélo zpUsobit vice (bilé vysoké) oblacnosti, vice odrazu svétla do kosmu a ochlazeni. Periody 60 miliont let
ja vSak na kfivce teplot nenalézam. Béhem 542 miliond let je tam asi 13 maxim teplot ( stfedni perioda je
tedy kolem 40 miliond let). Na kfivce jsou 4 velka maxima a 4 velka minima (doby ledové) Pravé fosilie se
nachazeji zhruba od 600 milion{ let, starsi znamky Zivota jsou pouze nepfimé, tfeba otisky v horninach.
Moznosti sledovani vlivu zivota na Zemi na klima, jsou tedy zpét do daleké minulosti omezené.

Doba ledova byla lidstvu i prospésna.

V posledni dobé ledové vzniklo asi 3 miliony km2 spradovych ptid v mistech, kde jsou nyni obilnice svéta.
Doba ledova kladla mimofadné naroky na zdravi, odolnost a vynalézavost predkd dnesnich lidi. PreZili ti
nejschopnéjsi. BEhem ochlazeni v prvni poloviné 19. stoleti, u nas zvlasté po zruseni roboty, dochazelo k
hromadné emigraci do Ameriky, zvlasté USA. Jesté v dobé napoleonskych valek mély USA asi 3 miliony
obyvatel a carské Rusko asi 30 miliond. Dnes ma USA 300 milion( lidi a samotné Rusko asi polovinu. Silné
miSeni gend v Americe bylo z hlediska genetického velmi prospésné vzhledem k predchozi dlouhodobé nizké
mobilité lidi poutanych po mnoho generaci feudalnimi pravy k jednomu mistu, kde dochazelo k pomérné
blizkym pfibuzenskym svazklm. Zmény genl za stovky poslednich let od objeveni Ameriky se uvadéji asi
pétkrat vétsi, nez od konce doby ledové. Amerika se stala genetickym kotlem moderni doby.

Pfifazeni vykyvu teploty znamym asteroidlim je malo zfetelné, na kfivce jsou mnohé vyznamnéjsi vykyvy,
jejichz pdvod je neznamy. Stret s velkym asteroidem se obvykle obecné uvadi jako pravdépodobny za 100
miliond let, z ¢ehoZ k mozné aktualni dalsi katastrofé neplyne nic, kdy mdZe nastat. Jindy se uvadi z 250
milion{ let statisticky vypoctena perioda 26 milion{ let, ale k t€mto katastrofam nemame odpovidajici
kratery. A tak byl povolan dosud nenalezeny souputnik Slunce ( zvany Casto Nemesis), ktery s touto 26
miliond let dlouhou periodou pry vychyluje nékteré z obrovského mnozstvi komet na okraji slunecni soustavy.
Souputnik Slunce neni k nalezeni.

Kosmické zafeni s periodou asi 60 milion{ let a velka vymirani od kambria spolu mohou souviset, je to vSak
jen jeden z moznych faktord. Kolisani kosmického zareni souvisi pohybem Slunce kolem stfedu galaxie, coz
neni zrovna jednoduché ani podle http://cs.wikipedia.org/wiki/Galaktick%C3%BD epicykl . Stred
epicyklu popisujiciho pohyb Slunce a hvézd v jeho okoli obiha okolo stfedu Galaxie jednou za 225 az 250
milionG let (tzv. galakticky rok, vezmu jako prlmér 237,5 milion( rokd) prmérnou obéznou rychlosti asi

217 km-s. Slunce se pohybuje jako na lochnesce a za galakticky rok protne celkem 4x galakticky rovnik, to je
za necelych 60 miliond let. PFi troSe dobré vile mizeme najit minima tomu odpovidajicich teplot asi pfed
450, 310, 180 a 20 miliony let. Jinak feceno, primérna doba mezi takto sledovanymi dobami ochlazeni je
(450-20)/3 = 143 miliond let. To s o¢ekavanou periodou by byla jakasi shoda, pokud vezmeme nejvyssi dobu
obéhu kolem stfedu galaxie 250 milion{ rok(. Pak uvedeny vypocet vede k hodnoté 250/4 = 62,5 milionu
rok{ a perioda ( maximum+ minimum) budou asi 125 milion( rok{. PouZivam zde termin doba ochlazeni ne
doba ledova. Tento graf se snadno splete s grafem vrtu Vostok, kde teploty zacinaji pred 450 000 roky, doby
ledové jsou zhruba po 100 000 letech, tedy ne zhruba po 140 milionech let jako v tomto grafu.

Pokud podle Svensmarka kosmické zareni podstatné podporuje vznik svétlé oblacnosti a tim ochlazeni, mélo
by se to odrazit na kfivce teplot s periodou 120 milion{ let. Tedy zhruba po 120 milionech let by se
opakovala minima teplot. Tato chladna obdobi maji proti teplym obdobim podle horejSiho grafu rozdil asi
5°C. To je méné nez u dob ledovych podle vrtu Vostok , kdy se uvadi zhruba 6-8 °C nizsi teploty, nez dnes.
Zavér je velmi jednoduchy.Teplotni zmény Udajné zplsobené kosmickym zafenim v dobé od kambria jsou
1000 krat pomalejsi, nez zmény, které vedly k poslednim dobam ledovym s periodou 100 000 let. Kosmické
zareni a jim vyvolané zmény oblacnosti a globalni teploty Zemé jsou okrajovou zaleZitosti a tézko mize byt
spoustécim mechanismem dlouhodobych ochlazeni. Nehledé na to, ze velké doby ledové byly v geologické
minulosti Zemé jen Ctyfi- prvni s maximem pred 2,2 miliony let a hledat néjaké periody pro tyto 4 hlavni
doby ledové je tézké.

Zmény oblacnosti mohou zpdsobovat velké zmény v energetické bilanci Zemé. Az 30 % slunecniho zareni se
odrazi od oblak. Diskuze jsou o tom urputné. A dovolim si vypustit dalSiho brouka pochyb — zatim jsem
nezaregistroval, Ze by se pracovalo s velikosti mikrokrystalkd ledu v oblacich. Drobné krystalky by mély mit



http://cs.wikipedia.org/wiki/Galaktický_epicykl

relativné velky povrch (pfi stejné hmotnosti) a tedy vétsi odraz. Jak uz jsem psal, vidim tam jakousi
samoregulaci- vyssi teplota = vice vodnich par= vice oblakd= vétsi odraz do vesmiru= trochu ochlazeni. Bila
oblaka byvaji spise za teplych slunecnich dni. Snad.

Na druhé strané obdobi 1860-1980 vykazuje v trendu podle 10Be asi 20% poklesu kosmického zareni, tedy
podle jedné z teorii méné oblacnosti a otepleni. V tomto obdobi naopak nastal trend nardstu teploty, ktery
dosud trva.Pojem kosmického zafeni je tfeba brat s velkou opatrnosti, zahrnuje skute¢né tvrdé kosmické
zareni treba z center galaxii, ¢ast tohoto zareni ale pochazi ze Slunce a souvisi pak s 11 letymi cykly a
zménami magnetismu Slunce. Zprostfedkované to ma mensi vliv na magnetismus Zemé. Jedenactileté
slunecni cykly jsou zapsany ve vsech teplotnich fadach. Mlizeme pfipustit, Ze vysvétleni Gcink{ aktivity s
Slunce na klima neni pIné vysvétleno zvlasté v dlouhych cyklech staleti. Musime vsSak trvat na tom, ze vykyvy
teplot zplsobené 11 letymi slunecnimi cykly jsou malé a relativné dobfe predvidatelné.

Jina kategorie jsou vysoce energetické gama zablesky. Nepfinasi energii, ktera by byla schopna pfimo zménit
energetickou bilanci Zemé a klima. Pokud by vSak gama zablesk nastal v blizkosti desitek svételnych let od
Slunecni soustavy, patrné by to poskodilo ozonovou vrstvu, ktera se na sklenikovém jevu podili a hlavné
chrani Zivot na Zemi pred UV zafenim. Viz tfeba mj clanek na

http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2008030006 Temna hmota a energie.

Podrobné z hlediska biologie vymirani druhd jsou velka vymirani popsana na scienceworld.cz

http://scienceworld.cz/geologie/Krater-na-konci-kridy-neodpovida-dobe-vymirani-4906
Velka vymirani na internetu

scienceworld.cz/astronomie/velka-vymirani-1-ordovik-1963 Pred 440 miliony let
scienceworld.cz/biologie/velka-vymirani-2-devon-1955 Pred 365 miliony let
scienceworld.cz/biologie/velka-vymirani-3-perm-1945 Pred 260 -250 miliony let
scienceworld.cz/biologie/velka-vymirani-4-trias-1940 Pred 200- 217 milony let

Pfed 65 miliony let jako dlisledek padu asteroidu ( krater Chicxulub na severnim Yucatanu) doSlo na vymirani
mimo jiné dinosaurd, ktefi vladli Zemi asi 140 miliond let. Udajné pad asteroidu predchazi velkému vymirani
0 300 000 let drive, néktefi dinosaufi pad asteroidu pry prezili. Doba pred 65 miliony let je v dlouhodobé
sestupné fazi kfivky teplot.To mohlo byt zplsobeno i kombinaci vice provazanych faktor(l. Pad asteroidu
mohl zplsobit nestabilitu zemské klry a spustit vulkanické jevy na povrchu. Vina tsunami v oceanu mohla
uvolnit methanové klatraty vedouci k otepleni. Specializované druhy pfizplisobené chladu ztraci pfi
dlouhodobém oteplovani svou rozhoduijici vyhodu a ustupuji. Nékdy je toto vymirani pred 65 miliony let
davano do souvislosti s rozsadhlou vulkanickou ¢innosti na dnesni ploSiné Dekan v Indii. Mné se zda malo
pravdépodobna moznost po miliony let uvolfiovani mnozstvi vulkanického popela.Ten by se mél béhem
nékolika let od erupce usadit nehledé na mnozstvi prachu a popela, rychlost usazovani zalezi na velikosti
Castic a vysce erupce. Nejvétsi dopad maji stratosférické vulkany- asi 30 moznych stratosférickych vulkand je
vyjmenovano na gnosis9.net/vulkany.php .Velky dopad maji erupce oxidu siti¢itého tvoficiho pak
dlouhodobé aerosoly ve stratosfére vedouci ke snizeni teplot. y

S nejvyssi opatrnosti tedy mizeme sledovat vliv zmén teploty zpdsobené hromadnym vymiranim. Zivot na
Zemi je nepochybné ovliviiovan klimatem a naopak Zivot klima ovlifiuje. Krater Chicxulub na severnim
Yucatanu podle ¢lanku predchazi velkému vymirani o 300 000 let. Rézna vymirani probihala na vzestupné i
sestupné Casti krivky teplot. Vymiranim poklesla produkce organickych latek vytvorenych fotosyntézou,
nasledné tedy pokleslo i mnozstvi preménénych fotosyntetickych produktd zpracovanych Zivocichy a
bakteriemi. Zasah do Zivota to byl obrovsky, zasah do rovnovahy CO, a methanu v atmosfére byl mozna

mensi. Méné oxidu uhli¢itého se vazalo, méné ho také vzniklo oxidaci organickych latek. Udélam ukvapeny
zavér, ze tyto rozsahlé zmény v zivoté na Zemi v obdobi od kambria nejsou srovnatelné s pocatky Zivota v
nahore uvedenych dobach 1. a 2. doby ledové, kdy dochazelo velkému vzniku methanu a zpracovani oxidu
uhli¢itého fotosyntézou za vzniku kysliku ( postupné 1%, 15% a 21 % kysliku) s nahlymi zménami.
Déle uvadim odkaz na stranku http://zmeny-klima.ic.cz/supervulkany/index.htm , kde pokousim
vypocitat rychlost padu castecek vulkanického popela.

liv sopecného popela jsme méli moznost sledovat takika v pfimém prenosu pfi
erupci islandské sopky Eyjafjollu. Vliv na klima byl patrné zanedbatelny, Iéto a prvni pl roku 2010 patfily k
nejteplejsim. Usazeni sopecného popela trvalo asi tyden a to jesté byl prach pfizivovan dalsi erupci. Podle
http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2009061918

je na zemském povrchu mezi 45-50 supervulkany. Erupce supervulkand se nevyskytuii prilis ¢asto jednou za
50 000-100 000 let.
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Yellowstone (Huckleberry Ridge),2,1 miliond rokd, 2 500 km3 magmatu,
Yellowstone (Mesa Falls ), 1,3 milionu rokd, 280 km3 magmatu
Yellowstone (Lava Creek),640 000 let,1 000 km3, exploze

Long Valley ( Kalifornie),760 000 let, 600 km3, exploze

Toba na Sumatfe,75 000 let, 3 000 km3 pyroklastického materialu, nejsilnéjsi vybuch za 25 miliond let
Toba, 840 000 let,velky vybuch
Toba, 700 000 let, velky vybuch

Taupo ( Novy Zéland), 27 000 let, 1 170 km?3
Campi Flegrei (u Neapole),47 000 let,velky vybuch

39 000 let, 200 km3 magmatu
12 000 let,vybuch uvnitt existujici kaldery.

Pyroklasticky sopecny material ( tefra) se déli:

e Sopecné pumy — nad 64 mm prlmér

e Lapili — material 2 mm- 64 mm prlmér

e Popilek — pod 2 mm prdmér,

e Prach - mensi nez 1/16 mm, nejmensi castecka asi 0,5 mikrometru.

Sopecny popel na prvni pohled vypada jako jemny prasek. Jde ale o material slozeny z nepravidelné
utvarenych &astic s prohlubeninami a ostrymi hranami, ktery ma na Mohsové stupnici tvrdosti stupe 5.
Castice prachu jsou nerozpustné ve vodé. KdyZ se namodi, vytvorfi nejdfive bahno nebo fidkou kasi, a po
uschnuti pevnou hmotu podobnou betonu - avsak hustotou desetinasobku cerstvého snéhu. Pokud sopecny
prach nebo popel klesaji za desté, mohou zplsobit pretizeni stfech. Vzhledem ke svym vlastnostem sopecny
prach plsobi jako abrazivni material a mize blokovat letecky provoz. V domacnostech méze zplsobit mimo
jiné opotfebeni elektrickych zafizeni, které k provozu potfebuji velké mnozstvi vzduchu, jako jsou pocitace
nebo vysavace.

Podle ¢lanku http://zpravy.idnes.cz/video-islandsky-vulkan-chrli-lavu-popel-zmizi-za-dlouhe-
mesice-p78-/zahranicni.asp?c=A100420 143248 zahranicni_aha padaji ¢astice erupci rychlosti
centimetry za sekundu. Teoreticky. "Toto se tyka padové rychlosti v klidném vzduchu. V atmosfére jsou
vystupné a sestupné pohyby a vitr, tomu vSemu bude chovani téch Castic podfizeno," uvedla pro iDNES.cz
Daniela Rezacova z Ustavu fyziky atmosféry AV, "Sestupné proudy se tykaiji tlakovych vysi, vystupné
tlakovych nizi," doplnila. Vyhrano neni ani kdyz castice klesnou do vysky okolo 11 kilometrd, tedy mist, kde
se mohou tvorit mraky, s nimiz se necistoty "vyprsi". "Oblaky jsou prakticky vylu¢né spojené s vystupnym
proudénim, takZe se tam Castice budou zdrZovat, pokud si je nezachyti vodni kapicky nebo ledove Castice.
Ono 'vymyvani' vzduchu se bude odehravat ve spodnich hladinach mraku," upozornila Rezacova. Jisté je, ze
vycisténi atmosféry mize trvat velmi dlouho - v Fadu mésicl. "Castice mohou i nékolikrat obkrouZit
zemeékouli. Zalezi, kde se potkaji s néjakymi vhodnymi podminkami &i frontalnim systémem," podotkl k
'vymyti' ovzdusi Josef Keder, vedouci oddéleni modelovani a expertiz z CHMU.

Katastroficka minulost supervulkand na tzemi dnesnich USA nuti k zamysleni zda, kdy a kde to m{ize nastat
ZNovu.

Schéma zemské klry na nasledujicim obrazku ukazuje hluboky zlom u vychodniho pobrezi USA.

Nasledujici graf je vytvoren za vyuziti vzorce pro odpor prostiedi padu ¢astecky ve vzduchu. Prachové Castice
vulkanického popela maiji velikost od 1/16 mm do 0,5 mikrometru. V dolni ¢asti atmosféry tedy Ize
odhadnout rychlost padu nejmensich Castic na centimetry za sekundu.

Nejsou zapocitany velmi vyznamné vzestupné proudy nebo naopak splachnuti prachu destém. Rozeklany


http://zpravy.idnes.cz/video-islandsky-vulkan-chrli-lavu-popel-zmizi-za-dlouhe-mesice-p78-/zahranicni.asp?c=A100420_143248_zahranicni_aha
http://zpravy.idnes.cz/video-islandsky-vulkan-chrli-lavu-popel-zmizi-za-dlouhe-mesice-p78-/zahranicni.asp?c=A100420_143248_zahranicni_aha

povrch vulkanickych ¢astic ma hodné daleko k tvaru idealni koule pouZité v orientacnim vypoctu. Nicméné si
Ize jen s nejvétsSimi potizemi predstavit, Ze ¢astecky popela vydrzi v atmosfére nékolik let, i kdyby jich bylo
po vybuchu sebevic. Fyzikalni zakony plsobi na kaZdou castecku stejné, bez ohledu na mnozstvi. Takze to
beru jako orientacni schéma.

Nejsem zrovna privrzencem katastrofickych scénarl a film@. Prvni dil jednoho z nich jsem pravé v televizi
shlédl (Deset a pll stupné: Apokalypsa 1/2). Pfed 60 miliony let se pry od severni Kanady, pies Velka jezera
a americké plané k Mexickému zalivu tahlo Siroké more. Vulkany a tektonické desky od Kalifornie po
Yellowstone se ve filmu probudily. Zachranati zachranui lidi, védci a politici zachranuji celou americkou vlast,
maji respekt a uznani. V druhém dilu to urCité dopadne dobre. Nékolik diskutérl zde na gnosis9.net nadava
na védce, diky nimz si mohou na par kliknuti najit potfebné informace. Sifi vic negativismu, jak v téch
hollywoodskych filmech, na které nadavaji taky.

Nedavna repriza filmu Armagedon v TV byla prosycena hrdinstvim a vzhlizenim i k védcim. Da se
prekousnout i to, Ze na asteroidu bez atmosféry porad néco hofi a jiskfi nebo to, ze chlize a jizda ( fadové
pres 1 m/s) po takovém sotva kilometrovém télese by vedla pfimo do kosmu. Asteroid Apophis uZ prosvistél
vSemi médii. V patek 13. dubna 2029 se snad draha gravitaci Zemé nezakfivi a tak 13. dubna roku 2036
prosvisti kolem ve vzdalenosti zhruba obvodu Zemé, tedy ve vysce 36 000 km satelitnich druzic. Takzvana
klicova dirka, kterou by musel pfi priletu roku 2029 proletét, ma Sitku asi 600 m, odhadované riziko srazky
je asi 1:250 000. Apophis ma hmotnost asi 2,7 x 10~ 10kg , prmeér kolem 300 m a Unikovou rychlost z
povrchu asi 0,5m/h. Clanek http://technet.idnes.cz/zeme-se-srazi-s-asteroidem rozhodné paniku nesifi.
Astronomové vytipovali asi 6 000 asteroidd s moznou kolizni drahou a jsou schopni navrhnout metody, jak
takové téleso odchylit, bude-li provedeno opatieni vcéas. Odpovéd’ na to, co je vcas, dava Cas. BohuZel se
zpétnou platnosti. Jeden takovy pfipad je zdokumentovany.

Historické zaznamy z rdznych mist po celé planeté, vietné Byzantské fise, Irska, Ciny a predincké perudnské
kultury Mocikd, zmiriuji extrémni pocasi, které zacalo v breznu 536 naseho letopoctu. Po
nasledujicich 18 meésicd trvala takzvand ,sucha miha", pres kterou podle zaznamd Slunce svitilo asi jako
mésic v upliiku. Po tu dobu citelné pokiesia teplota a s chladem rychle prisel hladomor. Priciny hladomoru
ale aZ dodneska zdstavaly nejasné.

Dallas Abbott z newyorské Lamont-Doherty Earth Observatory provozované Columbia University a jeji
spolupracovnici nalezli doklady vicendsobného dopadu nebeskych posli, pravdépodobné komet, Prozradily
Je kulicky prachu ve vzorcich gronského ledu z oné doby, které pochazeji z pozemskych hornin
vymrstenych pfi dopadu kosmického télesa. Podle usporadani zrnek prachu se navic zda, Ze téch dopadl
bylo vic.

Je to vidbec prvni ddvéryhodny doklad zésahu kosmického télesa, ktery Ize spojit se zéhadnym hladomorem
let 536 a 537. Badatelé rovnéZ vytipovali dva pravdepodobné podmorské krdtery, které by odpovidaly starim.
Prvni, vytvoreny télesem o priiméru zhruba 640 letrii leZi mezi Australii a Papuou — Novou
Guineou a druhy, mensi, u pobrezi Norska. Mozna na tom néco bude, na dopad do oceanu ukazuji i
morské mikrofosilie nalezené s prachem v Gronsku.

New Scientist 7. 1. 2009

Kde se vzala voda ve vesmiru

Clanky jsou o vodé , ale kde se ve vesmiru vzala voda jako druha nejéetné&jéi molekula po molekule vodiku?
Nejcetnéjsi jsou atomy vodiku a hélia. Pfi nizkych teplotach kosmického chladu a skoro vakua spolu vodik a
kyslik patrné nereaguiji. Pfi teplotach hvézd se voda rozklada. Voda vznikd predevsim v procesu tvorby
hvézdy, tedy v mezihvézdnych oblacich prachu a plyni, a to v podobé plynné vodni pary. Z jadra této
struktury, kde vznika hvézda, se uvoliiuji vytrysky energie; v urcité vzdalenosti je pak teplota pravé vhodna k
tomu, aby vodik a kyslik spolu uz zreagovaly a molekula vody soucasné byla stabilni. Tento proces dnes
mdZeme pozorovat vSude tam, kde probiha rychly vznik hvézd, napf. ve Velké mlhoviné v Orionu.

NasSe slunec¢ni soustava ma kuriozitu- methanovy led. http://scienceworld.cz/neziva-priroda/kde-se-
ve-vesmiru-vzala-prvni-voda-6212

Monohydrat methanu tvoii tvofi obdobu ledu na nékolika mésicich vzdalenych planet sluneéni
soustavy, jako je naptiklad Jupotertyv Io, Saturnlv Enceladus ¢ Neptundv Triton. Astronomové
zaznamenali na téchto mésicich oblasné erupce, tohoto zvlastniho methanového ledu.

http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2011021401

Od pocatku civilizaci lidé hledali oporu ve vife proti jeviim a situacim, které nebyli schopni pochopit a


http://en.wikipedia.org/wiki/Kilogram
http://technet.idnes.cz/zeme-se-srazi-s-asteroidem-desi-rusti-vedci-i-media-cesky-astronom-je-klidny-1bz-/tec_vesmir.asp?c=A110214_112459_tec_vesmir_mla
http://scienceworld.cz/neziva-priroda/kde-se-ve-vesmiru-vzala-prvni-voda-6212
http://scienceworld.cz/neziva-priroda/kde-se-ve-vesmiru-vzala-prvni-voda-6212
http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2011021401

zvladnout. Zili v jakési vratké jistoté a vite, Ze véechno dobte dopadne. Véda takovych jistot dava poskrovnu,
reSeni klopytaji za nové objevovanymi problémy a riziky. Zavér by mél byt, Ze je tfeba védu posilovat a ne
znevazovat. Zivot na Zemi prezil neuvéritelné promény a nastrahy, clovék jako nejvyssi vyvojovy stupen
Zivota ma nadéji plnohodnotné Zit v rozvinuté technické civilizaci. Budeme pak ¢lovék Iépe rozumét nové
ekologie, techniky, energetiky, vycerpani zdrojd, zajisténi kvalitni zdravotni a socialni péce, vzdélani a
vychovy déti k praci a ucté k pfirodé a trvalym hodnotam vychazejicim z funguijici rodiny. Svét vzteklych
diskuzi cvaka ndzkami kolem této niti spojujici nas pupecni snlirou s minulosti i budouci realitou. Jsme
potomci vice nez tisice generaci moderniho Clovéka. Ten se stal panem planety, protoze dokazal
komunikovat. Nejdfive se komunikovalo drbanim srsti, pak slovy, knihami a ted’ se drbe po internetu.

Knihy a Casopisy:
[1]: Rainer Crummenerl: Doby ledové, nakladatelstvi Fraus, 2010, preklad je dopInén odbornymi texty pro
nasi krajinu, original je z roku 2004
[2]:James Hughes :Velka vSeobecna obrazova encyklopedie, Svojtka nakladatelstvi, 1999, str.56-69
[3]: National Geographic, Cesko, zvlaétni vydani Voda, 4/2010, str. 33-138.
National Geographic, Cesko, 6/2010, 7/2007
[4]: Scientific American, Cesko, 1/2011
Moje ¢lanky na Gnosis9.net souvisejici s klimatem a dobami ledovymi
Mamuti - metody datovani kld, zubl a zmény klimatu. Budeme klonovat mamuty? (3. dil)

Mamuti - vyhynuli diky lovclm nebo zméné klimatu? Mamuti mladé Ljuba (2. dil)

Mamuti a neandrtalci vyhynuli, jak prezili lidé dobu ledovou? (1. dil)

Globalni oteplovani - veédi uz védci pro¢, o kolik a za kolik? IPCC a kaciri (1. dil)

Globalni oteplovani - je vina vodni para, oxid uhlidity, pfirodni jevy nebo my? (2. dil)

Tungusky meteorit - katastrofa, ktera mize varovat. Nebo az ta dalsi.

Temna hmota a temna energie ve vesmiru - potfebujeme védu nebo viru. Nebo oboii.

Odkazy:
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009110002 - K ochlazeni klimatu pred 12 800 lety dolo
nahle - béhem pl roku
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018 Srazka s kosmickym t&lesem a zmény
podnebi pied 12 900 lety
http://gnosis9.net/led-v-arktide.php -aktudini stav ledu v Arktidé
http://gnosis9.net/slunce.php - aktuéini grafy o &innosti Slunce
http://gnosis9.net/sopky.php - vulkany a supervulkany, stratosférické vulkany, viz téz
http://en.wikipedia.org/wiki/Supervolcano a soupis velkych erupci
http://en.wikipedia.org/wiki/Timetable of major worldwide volcanic eruptions
http://zmeny-klima.ic.cz/supervulkany/index.htm - grafy padu ¢asteéek vulkanického prachu v
atmosfére
http://observatory.cz/static/vystavy/vitaviny/2-impaktyz.php- nejvétsi krétery po asteroidech +
fotografie podle Stefankovy hvézdarny
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/slu_klih.html- promény &innosti slunce a Milankovicovy cykly
a doby ledové, ¢lanek z Keplerovy hvézdarny.
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/sklenikovy-efekt.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/data-vzestup-oceanu.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/slunecni-aktivita.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/ odborné zpracované stranky o zméné klimatu
http://www.osel.cz/index.php?clanek=5409 - teky v Himaldji a ledovce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aralsk%C3%A9 jezero - Aralské jezero vysycha
http://cs.wikipedia.org/wiki/\Vostok (jezero) - zakladni informace o dobach ledovych
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doba ledov%C3%A1 -zakladni informace o ledovcich
http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/ - souborné &lanky ke klimatu a plné preklady odbornych &lankd



http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010030021
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010020003
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009120010
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009040016
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009080011
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2008070006
http://hledani.gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2008030006
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009110002
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018
http://gnosis9.net/led-v-arktide.php
http://gnosis9.net/slunce.php
http://gnosis9.net/sopky.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Supervolcano
http://en.wikipedia.org/wiki/Timetable_of_major_worldwide_volcanic_eruptions
http://zmeny-klima.ic.cz/supervulkany/index.htm
http://observatory.cz/static/vystavy/vltaviny/2-impaktyz.php-
http://amper.ped.muni.cz/gw/clanky/slu_klih.html-
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/sklenikovy-efekt.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/data-vzestup-oceanu.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/data-vzestup-oceanu.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/data-vzestup-oceanu.php
http://www.meteocentrum.cz/zmeny-klimatu/
http://www.osel.cz/index.php?clanek=5409
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aralské_jezero
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vostok_(jezero)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doba_ledová
http://astro.sci.muni.cz/pub/hollan/

http://www.czp.cuni.cz/knihovna/publikace/klimaticke-zmeny-web.pdf -souborny ¢lanek

klimatologl L.Metelky a R.Tolasce ( 2,3 MB)

http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news tz091022pok/$FILE/POK pro mezirezort
web.pdf - souborny &lének k ochrané klimatu CR, 139 stran, vydalo Ministerstvo Zivotniho prostedi, Ginor

2010.

http://www.kosmo.cz/modules.php?op=modload&name=XForum&file=viewthread&fid=3

&tid=1322&start=5910&page=198

prelozeny ¢lanek s mnoha grafy a rozsahlou diskuzi , celkem asi 8 MB velky. SnaZi se dokazat, Ze nas Ceka
dalsi Daltonovo minimum slunecni ¢innosti a dalsi malad doba ledova.

http://www.seminarky.cz/detaily-19430 - Globaini oteplovani a socialni dlisledky, diplomova préace,
2010.

http://osel.cz/index.php?clanek=5387 paleocenni-eocénnim maximu (PETM asi pfed 55 miliony let)
byla teplota asi 0 3-5°C vyssi a koncentrace CO2 v ppp byla 2,5 krat vyssi
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010090015
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2009110002 a
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2007080018
http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/10 kapitola.htm - ledovce celkové, skripta
P.JakeSe+ grafy a fotografie, mapy zalednéni az do 1,15 milionu let ( asi 1,3 MB)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stromatolit — stromatobity, na za¢atku vyvoje Zivota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotosynt%C3%A9za - fotosyntéza podrobné
archeobakteriehttp://cs.wikipedia.org/wiki/Archea-archea bakterie
http://osel.cz/index.php?clanek=5453 -vyvoj Zivota a doby ledové
http://sites.google.com/site/udalostiakatastrofy/katalog katastrof— vulkanické vybuchy
http://gnosis9.net/pdf/globalni-otepleni-1-dil.pdf Milankovi¢ovy cykly a globaini otepleni
http://www.blisty.cz/files/2007/03/23/graph.qif- graf nardstu prachu v dobach ledovych
http://scienceworld.cz/geologie/Krater-na-konci-kridy-neodpovida-dobe-vymirani-4906 -
dinosaufi vyhynuli kvili vulkanické cinnosti na planiné Dekan

http://www.skepticalscience.com/arg jde o freony.htm rozséhla diskuze srovnavajici argumenty
védy a klimaskeptik( ( asi 40 stran s grafy, preklad zvefejnil J.Hollan)
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvoj kontinent%C5%AF- pohyby kontinent(l za 540
miliond let

http://3pol.cz/1000-devet-zivotu-planety-zeme - asi 5 stran védeckého pohledu na budouci vyvoj
klima a priority fesSeni
http://scienceworld.cz/biologie/bakterie-ziji-i-kilometry-pode-dnem-oceanu-6127 - bakterie
pry Ziji kilometry pod dnem oceanu a vazi CO2
http://wattsupwiththat.files.wordpress.com/2010/11/co2-present-1-5mya.png - teploty a konc. CO2
za 1,5 milionu let
http://scienceworld.cz/neziva-priroda/hydrat-metanu-nastupce-ropy-jak-vznika-a-proc-se-
hned-nevypari-6207 hydrat methanu, jeho zasoby prekraduiji fosilni paliva 2-10 krat
http://en.wikipedia.org/wiki/Methane_clathrate- methanové klatraty jsou tézitelné ze Selfovych mofti
i pod permafrostem, celkem 3-5.10"13 m3 methanu

Dalsi odkazy jsou pfimo uvnitf textu.

zmeny-klima.ic.cz - moje stranky s vice jak stovkou grafti, kde jsou argumenty pfevazné proti
nadhodnocovani hlavniho vlivu zmén klima diky Slunci, motskych proudt, kosmického zareni atd.
(Supervulkany a vliv na klima - Yellostowne, Toba a dalsi se pili§ na grafu teplot neprojevily.

Vyvoj teploty a klimatu Zemé od Kambria 524 miliond let do soucasnosti -asi 40 stran, grafy,
shrnuti- material z konference roku 2009 autofi klimatologové Metelka a Tolasz

Zmeény teploty Zemé diky mrakdim klimaskeptip@

Slunecni aktivita, solarni irradance a teploty svétového oceanu 1998-2010

Proudy PDO a AMO a teplota 1900-2009

Lze vysvétlit globalni otepleni vlivem Slunce, morskych proud a rlistem CO2?

Groénsko - tajici ledovce, pribéh zalednéni od 50 milion( let, Vikingové a Inuité, zelend zemé, ovce,
ryby, ropa a vzacné zeminy.
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http://scienceworld.cz/geologie/Krater-na-konci-kridy-neodpovida-dobe-vymirani-4906
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http://en.wikipedia.org/wiki/Methane_clathrate
zmeny-klima.ic.cz
http://zmeny-klima.ic.cz/supervulkany/index.htm
http://zmeny-klima.ic.cz/vyvoj-klimatu-zeme/index.htm
http://zmeny-klima.ic.cz/oteplovani-pod-mraky/index.htm
http://zmeny-klima.ic.cz/aktivita-slunce-teplota-oceanu/index.htm
http://zmeny-klima.ic.cz/proudy-pdo-amo-teplota/index.htm
http://zmeny-klima.ic.cz/ppmCO2-teplota/index.htm
http://zmeny-klima.ic.cz/gronsko/index.html

Grafy- ubytek horskych ledovcli 1977-2005 na 16 mistech svéta ( Ubytek tloustky asi 6 aZ 35 m);
schéma "teleni" Gronského ledovce odlamovanim na pobfezi ( rok 2007 asi 260 km3 ledu) -podle National
Geogphic Cesko, ¢erven 2007.

Arktida-severovychodni a severozapadni cesta - bytek ledu 1997-2008, podie National Geographic
Cesko, duben 2008 .

Spektra- pohlcovani IC zareni vodni parou a CO2 - pievedeno do linedrniho méfitka osy x, kde Ize
srovnat velikost ploch

Klimaskeptik - byt i nebyt- lenka diskuze s www.klimaskeptik.cz a blogerem Kremlikem.
Kosmické zareni - graf koreralace s teplotou a CO2 za 160 000 let.

Uhlikova vana - hromadéni a vliv CO2 podle National Geographic 11/2009

Arkticka oscilace 1950-2010 a teploty Klementina 1950-2007.

Zmeny srazek Svét do roku 2041-2070 : grafické znazornéni na mapé svéta podle National
Geographic Cesko, 5/2009.

Moldan: Podmanéna planeta, Karolinum, 2009 . Grafy vyvoje populace a zemédélské vyroby do
2030, emise do 2100

Aktivita Slunce a teploty 2000-2008- srovnani primérnych zemé teplot NASA 2001-2008 a sluneéni
aktivity ( skvrny) a slunecniho zareni (slunecni "konstanty")V
http://zmeny-klima.ic.cz/klementinum-data/Klementinum-grafy-roky-mesice-1775-2010.xls
data a grafy Klementina 1775-2010, ro¢né a mécicné.
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